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LaboratoribjyeskaodWaldmai pt

Ova | abor atpodirjagzluaneweaghla je student vel wupoznat
Sadr gaj vegbe obajgnjava neke osnovne koncept e
tehnologijom.

Primer 1: Logovanje. Konzola je alat koju programeri koriste laaki snimili i prikazali rezultate rada
JavaScript progr ama. Mogule je |l ogovati string,

vara=3;
console.log("Hello");
console.log(a);

Tipovi podataka

Tipovi podaaka u JavaScript jeziku se mogu podelita pr i mi ti vne | sl ogene.
zapravo pristupa direktno vrednost.i koju ta pr
referenci koja se odnosi na vrednost te promenljie.

Primitivni tipovi su Number, Boolean , String null (odsustvo vrednosti), and undefined (vrednost

neinicijalizovane promenl jive) . Vrednost pri mi

moge promeniti. Na pr i nodetitinova wennogt promentji@oj x1 gk yrednostg u |

3.14 nemogul e promeniti

T Sl ogeni (referntni) becpovi su Array |, Funct.

llustrujmo to primerom

/I primitives

vara=>5;

varb = a;

b=6;

a; // will be 5

b; // will be 6

/I complex

var a = [ 6hel |l 06, o6worl doé];

varb = a;

b[0]= 6byed;

a[O0]; [/ wildl be 6byebo

b[O0]; // will be O6byebd

U drugom primeru b | e sadrgat. i stu reference Kk
||

an niza a.

Dobra praksa je da primitivne tipove uvekkde ar i g e t estrikgave ili Baolegn.vDeklaracija ovih

ti pova podataka kao objekata wusporava i zvrsigeav a
effects.

Problemi sa tipovima podataka
Odregivanje talnog tipatpoldat ail azli ekma S dSaainp U deezei [kr

omot al e za svaki od primitivnih tipova, kao i v
dva nalina.

var a = o6woot 0;

var b = new String(déwootd);

a + b; [/ 6woot woot o

Ukoliko se iskoiste operatori typeotinstanceof na ove dve promenljive dobijaju se internesantni rezultati.

typeof a; [/ &éstringbd
typeof b; /] O6objectd
a instanceof String; // false
b instanceof String; // true

Ukoliko se iskoriste operatori ekvivalencije==i===dolda j u s e lagz | i | i ti rezu
| a==b; /l true |
2
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| a===b; // false |
Svojstva (Propertieg

Svaki podatak u JavaScript jeziku se pamti kao
Svaki objekat i ma odreleniodsak umNap rpdeldanfeirg s rietli KWz
kao instance string objekta. Svi string objekti imaju svojgngthu kome se pamti dugi

Console.log('Hello'.length); |
Razl il iti obj ekt i maj u pr edef iringiokjektn na(pbrer, imaju 1 r
definisana svojstva:

T toUpper Case() koji povelava sva sl ova
T startsWith(str) koji proverava da |1 tenutni
Pitanje 1: Koje jog metode (svojstva) objekata

Kor i g bibdiatkp e

Koriglenje metoda objekata po definiciiji zaht ey
pozivanje metoda bez kreiranja instance objekta u JavaScriptu se koriste biblioteke ili paketi. Primer takv
paketajeMathkk o j i rsaazdirigii te matematil ke funkcije. Prim

Math.random(); |

Deklaracija promenljivih
Svaka promenljiva mora da se dekl arige pre neg

moge izvrgiti pomoliu kljulnih reli
1 var-definn ge promenljivu |ija vrednost mogfenkaila s €
u kojoj je deklarisana.
M7 letidefinige promenljivu |lija vrednost imengne da
blok naredbi.
f consti je skrd e n idccanstat . Program [e kreirati pr omen
Ukol i ko probate da promenite vrednost oVO)]j p
function scopeDiff(){ function scopeDiff(){
for (let i=0; i<5; i++) for (var i=0; i<b; i+ +)
console.log(i); console.log(i);
console.log(i); //i is not visable console.log(i); //iis visable
} }
Globalne and lokalnepromenljive
Na | iniji 3 ukloni wvar i rezultat (e u oba sl ul
var my_number = 7; //this has g lobal sc  ope

var timesTwo = function(number) {
var my_number = number * 2;
console.log("Inside the function my_number is: ");
console.log(my_number);

h
timesTwo(7);

console.log("Outside the function my_number is: ")
console.log(my_number);

I nterpolacija Stringa u ES6

Kako bi korigienje operatora + za konkat batkiaki j L
umesto znakova jednostrukog i dvostrukog navoda. Promenljive se tada diretkno ubacuju u string obavije
sa ${}. Priemr:

let myPet = ‘aligator’;
console.log( "I own a pet ${myPet} . );

3
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Nizovi

Definicija niza:

[ element0 , elementl , ..., elementN ]

new Array( element0 , elementl [, .., elementN 1))

new Array( arrayLength )

myArray = [10,true,"Test"];
var fruits = [‘Apple’, '‘Banana’;
console .log( fruits .length ); 112

Pristup elementima niza:

var first = fruits  [O]; Il Apple
var last = fruits [fruits .length - 1J; /l Banana

Dodavanje na kraj niza:

var newlLength = fruits .push('Orange’);
/I ["Apple", "Banana", "Orange"]

Prolazak kroz niz:

var languages = [" HTML", "CSS", "JavaScript", "Python", "Ruby"];
var i;
for (i = 0; i<languages.length; i++)

console.log(languagesli]);

Abstrakcija Iteracije niza:
U javascriptu je prethodni primer sklon gr& a ma moge da se desi da po
pogregno napi gete | ength itdé. Zbog toga prograr
na sledeli nalin:
[1, 2, 3].forEach(function (v) {

console.log(v);

D

fruits  .forEach (function( item , index , array ) {
console .log( item , index ); /I Apple O // Banana 1

b;

Promena vrednosti svakog |l ana niza

[5, 10, 15].map(function (v) {
returnv * 2;
; / will return [10, 20, 30]

Heterogeni nizovi

myArray =  [10,true,"Test"]; |

Multidimenzionalni nizovi

| var jagged = [ [1,true], [1,2,3,4], [true, 1]); |
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FUNKCIJE (functions)
Kod koji deklarige funkciju ima sledeiu sintaks

function name(paraml, param2, param3){
/lcode
}

Funkcije imaju jako bitnu ulogu JdavaScript jeziku. Mogu se zapamtiti u promenljivoj ili preneti kao
parametar funkcije.

vara = function () {}
console.log(a); // passing the function as a parameter

Mo gdasedodelii promenljivojili dapozivasamousebe.

var factorial = function fac (n return n <2721 n* fac (n - 1
console . log ( factorial 3
Funkcija lie bsiet ii zpvoozgsdtnmid ayl evli endael i m

T Kada se dogodi neki dogalaj (pristisak na du
1 Kada se eksplicitno pozove iz koda
1 Automatski (self ivoked)

Druginal in dekl arisanja funkcije je koriglenjem o
var myfunction = new Function("a", "b", "return a*b");

var X = myFunction(3,4);

Prethodni kod je ekvivalentan sl edelem kodu:

Var myFunction = function(a,b) { return a*b }; |

Function Hoisting
Hoi sting je osobina JavaScript

] takkiagla. kao posledisav e
ove osobine, funckije u JavaScriptu mogu biti pozvarreép nego ¢

ez
to se deklari gt
Function arity

Interesantna osobina funckije igenaarnost koja predstavlja broj parametara sa koji su navedeni prilikom
nj ene de k]l serfuakcije freéraju kRooohjektou JavaScript jeziku one imaju svoja svojstva i svoje
met ode. Na pri mer, s vpoajrsatmea alr ean gktohj el e uwrkactiij tai s
vtratiti kod funckije.

var a = function (a, b, c);
alength=  =3;//true
cosole.log(a.toString);

lako se retko koristi na klijentskoj strani, ova osobina se koristi u nekim Né@gygpsorkcimaush | aj evi
kada funckija treba da ima drugaliju logiku u z

Arrow functions

Drugaliji nalin zapisa funkcije je uveden u ES2
(paraml, param2, é, patememsN) => { st

(paraml, param2, ¢é, paramN) => expression

/I equivalent to: => { return expression; }

/I Parentheses ar e optional when there's only one parameter name:

(singleParam) => { statements }

singleParam => { statements }

/[ The parameter list forafunctionwith no parameters should be written with a pair of parentheses.

() => { statements }




Vi so

Razlikau odnosunakr i gl enj e
t his. One ne

rel
funckije.

P1: Kreirati funkciju izracunaj(), koja prihvata parametra: podl, pod2, tip, gde je tip u formatu sum, sub,
1 N

ka teNngl ka

gkol a

nor mal

Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

div, mul. Funkcija vraca rezultat operacije tip, nad operandima podlRgo® Y2 NA & (G S0 A
izraBunati vrednost izraza y = (2X + 3)/4. Za vrednost X uzeti proizvoljnu vrednost.

func tion izracunaj(podl, pod2, tip)

{

}

var x = 3;

var y = izracunaj(izracunaj(izracunaj(2, x, ‘'mul’), 3, 'sum’), 4, 'div");

console.log(y);

P2: Funkciju iz prethodnog zadatka napisati u ES6 notdaijiow funkcija) A
vrednost X uzeti proizvoljnu vrednost.

AT NI 6dzy | G A

P3: Formirati niz koji se sastoji od brojeva dana u svakom od 12 mesegmdini. Koristiti switchcase

petlju.

var months = [0, 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11];

switch(months) {

case O:
console.log('Januar?);
break;

case 1:
console.log('Februar";
break;

case 2:
console.log('Mart’);
break;

case 3:
console.log(‘April);
break;

case 4:
console.log('Maj');
break;

case 5:
console.log('Jun’);
break;

case 6:
console.log('Jul’;
break;

case 7:

notacije za dekl ara
mrostgulatori b nemnaju lokatnu pramlendjivueargumants, kkooostale

7
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console.log('Avgust');
break;

case 8:
console.log('Septembar’);
break;

case 9:
console.log('Oktobar");
break;

case 10:
console.log('Novembar');
break;

default:
console.log('Decembar’);
break;

}

tnY C2NNANFGA Fdzy1OA2dzl YNEQRIYEYYBATSODYSYyFaly,
maksimalnog elementa niza Niz = [5,12,3,55,123] i njegovu vrednost u formatu: Maksimalni element je:
55 i nalazi se na 4. mestu.

function maxElementNiza(arr)
{
var x = arr[0];
var ind = 0;
for(var i = 1; i<arr.length; i++) {
if(arr[i] > x) {
x=arr[i];
ind=i;
}
console.log('Maks je: ' +ind + 1+ -ielement' + x);
}
var Niz =[5,12,3,55,123];
maxElementNiza(Niz);

P5: 1z zadatog nizaniz=[1\H = (G NHzS>Z a3 wmt3I FltasSe dz yAlm AT RQ
FTdzy1OAedz YFE9QE SYSYylGbAT 60 AT LINBGK2Ry23 T FRFGI]

function maxElementNiza(arr)

{
var x = arr[0];
var ind = 0;
for(v ari=1;i<arr.length; i++) {
if(arr[i] > x) {
x=arr[i];
ind=i;
}
console.log('Maks je: ' +ind +' -ielement' + x);
}
var niz = [1,2,12,true, "s", 17, false];
var niz2 = J;

niz.forEach(function(n){
if(typeof n == 'number’) {
niz2.push(n);
}

b

maxElementNiza(niz2);
Pitanja:

7
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1. Sta su primitivni a sta slozeni tipovi podataka? Navesti predstavnike oba tipa podataka u JavaScript

2. Koje su kljucne reci za deklarisamemenljivih u JavaScripti? Objasniti razlike izmedju navedenih.

3. Objasniti termin interpolacija? Dati primer interpolacije u JavaScript jeziku.

4. Objasniti Hoisting osobinu JavaScript jezika?

5. Objasniti Arity osobinu JavaScript jezika?
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Laboriatekdrwgeggta Objektno orje

Objekti - Kreiranje Objekata
Javascript obj ekt su kontejneri Koj i mogu da

primitivnih tipova podabjekatkRostojahio graldiana ez @ ols mait r
1. Pomoiu literalne notaciije

2.Kreiranje jedinstvenog objekta pomolu kIl juln
3. Kreiranjem konstruktor a, i zatim kreiranjem

t MY YNBANIyYy2S 206251 ljeihewbperat@ad dz €t AGSNI £t yS y20F OA

let 01 = new Object(); ol.name ="mmm"; ol.age = 21;
Let 02 = { name: "mmm", age: 21 %

let person =
name: [ 'Bob’ 'Smith’ }
age: 32
gender : 'male’
interests 'music’ 'skiing'

Objekti 01 i 02 su potpuno isti. Nema razlike u kreisanjj ed no g is ed rsuagnoog , r avdeil
notaciji.

tHY t2Y20dz ySg 2LISNI (2 NI

var myObj = new Object();
varme = {};
myObj.name = "Misa";
myObj.age = 23;

toY tNAR&GdzL) 6t y20AYlF 2062S 10l LR2Y206dz 5h¢ y20l OA

let person = {
name: 'Milos'
age: 40

b

console.log(person.name )
console.log(person['age)
person.age = 24;

Prednost pristupa |l anovima objekata pomolu z:
promenl jiva. U slulaju dot notacije to nije mog

letp erson={
name: "Tyron',
age: 40,
weekendAlarm: ‘No alarms needed’,
weekAlarm: 'Alarm set to 7TAM'

b

let day = 'Tuesday’; let alarm;

if (day === 'Saturday' || day === 'Sunday" ) {
alarm = 'weekendAlarm’;

} else
alarm = 'weekAlarm’;

console.l  og(person[alarm ]);

P4: Definisanje ili dodavanje metoda objektu

let person = {
name: ‘Tyron',

9
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age: 40,

weekendAlarm: '‘No alarms needed',

weekAlarm: 'Alarm set to 7AM',

sayHello : function(){ return 'Hello, there!’; 1,

sayGoodbye(){ return '‘Goodbye!' } //ES2015 standard.
5

P5: Pozivanje metoda objekta

console.log(bob.getYearOfBirth()); |

tcY Yfadwyl NB6 UGKAAZ

U javascriptu this predstavlja objekat koji | e
koji je vlasnik te funkcije. M pomeni mo da this nije promenljiyv
viednost ne moge promenit.i

a

Ovakf ul na r el nam omogulava da pristupimo |l ano
pri meru mogemo dodat. i sl edelu metodu:
sayHello : functi on(){
return “Hello, my name is ${this.name}’;

13
tTd Y2NAROO6SYy2S NBSA (Kdia dz Fdzy1 O02A Al 12 2062S1! i
/I here we define our method using "this", before we even introduce bob
var setAge = function (newAge) {

this.age = newAge; /lako napise m samo age vratice gresku!!!!
I
/I now we make bob
var bob = new Object(); bob.age = 30; bob.setAge = set Age;
bob.setAge(50); /I change bob's age to 50 here
Ovakav nalin koriglenja this omogul av a ckijusega a
mogemo dodel i t.i razliltiim objektima i dwekinos. g o
Geteri i seteri
Objektno orjentisana paradigma programiranja po
geteraisetermdnosno odgovarajulih metoda. Postoj i ne

pristup. MQoguievakidaviu podataka pre upisa il:i
JavaScript konvenci ] a jter edbaa |diarneokvten oo bpjreiksattuap akto
na poletku i(mgna doda znak

P8: Primer get i senetoda

let person = {
_name: 'Lu Xun',
_age: 137,
set age(ageln) { I/l seter metoda
if (typeof ageln === "number") {
this._age = ageln;

else {
console.log('Invalid input’);
return 'Invalid input’;
}
2
get age(){ /I geter metoda
console.log("${this._name} is ${this._age} years old.");
return this._age;
}
I3

person.age = ‘Thirty - nine' /I poziv seter metode
person.age = 39;

10
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console.log(person.age); /I poziv getter metode

Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

Nepromenljivost (Immutability) Objekata
Numbers, Strings and
strane zaobjekt kagemo da su

are all i
ngdrmowvnd d

Bool eans
mu tdanlolsd |

mut abl

e.
d ane vvar

Var objectl = {value:10},
Var object2 = objectl;
Var object3 = {value:10};

true
false

/I objectl == object2
/lobjectl object2
objectl.value = 15
/lobject2.value 15
/lobject3.value 10

objectl i object 2 seeferenciraju na isti objekat, dok object3 predstavlja poseban objekat.

JavaScript for...in Loop

Naredba for..in moge da prole kroz sva

SVvoj stva

var person = {fname:"John", Iname:"Doe", age:25};
for (variable in object) { for (x in person) {
code to be executed txt += person[x];

} }

11
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Klasek onst rukt or i i nasl elLivanj e

ModerniJavaScripfe objektnoorjentisaniprogramskiezik kojim mo g e damodeliramostvariiz realnog
sveta.Kao i u drugimobjektno orjentisanimjezicima,mo g ujd keeirati objektekoji sep o n a kpakjase

p o mo k u z u le dlass.Ovi objekti-klasesekoristezakreiranjedrugihs | i bbjekata.
Umesto da kreiramo objekat za svaku osobu, mi kreiramo klakuosa st r ukt or om Kk oj i
XXXX. Na taj nalin eliminigemokldapéij &ogt o Gklaas

metodu. Svaki put kada klasa kreira (instancira) novi objekat ona pomsi@iu constructor. Napomenimo
jog da se po konvenciji sva imena klasa pigu pol

P1: Kreiranje klase sa konstruktorom

class Surgeon {
constructor(name, department) {
this.name = name;
this.department = department;
}
}

P2: Kreiranje instancebjekta

consts urgeonCurry = new Surgeon('Curry', 'Cardiovascular');
const surgeonDurant = new Surgeon('Durant’, 'Orthopedics')

P3: Kreiranje konstruktora sa metodama
Kreiranje metoda je isto kao i kod objekata, sa jednom biotnom razlikom. Izme]u metoda se nerstlvlja z

(.)-

class Surgeon {
constructor(name, department) {
this._name = name;
this._department = departm
this._remainingVacationDays = 20;

}

ent;

get name(){
get department(){

get remainingVacationDays(){

return this._name;
return

}

this._department; }
return this._remainingVacationDays;

}

takeVacationDays(daysOff){ this._remainingVa cationDays = this._remainingVacationDays -
daysOff;}
console.log(surgeonCurry.name);
surgeonCurry.takeVacationDays(3);
console.log(surgeonCurry.remainingVacationDays);
P4: Definisanje niza objekta 7.26
/I Now we can make an array of people
varteam=n  ew Array();
team [0] = new Surgeon ("alice", ‘Orthopedics ;
team [1] = new Surgeon ("bob", 'Orthopedics");
team [2] = new Surgeon ("michelle”, 'Orthopedics');
Prototipoviim s | eli vanj e
Var empty = {};
console.log(empty.toString); [lfunction toString(){ é}
console.log(empty.toString()); //[object Object]

Sviobjekti imaju svoj prototip, odnosno su izvedeni iz ki@ggect. Za razliku od drugih progrmaskih jezika,
u JavaScriptu objekat moge i mat.i samo pwdtelja@ r
njegove metode i | l anove).

12
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Kada probate dar i st upi te metodi il |l l anu nekog obj ek
prototipu, pa u prtotipu prototipa i tako redom.

tpY tNAYSNI yI at SSAglyel

class Doctor extends HospitalEmployee {}
class Animal {
constructor(name) {
this._name = name;
this._behavior = 0;

get name() { return this._name; }

get behavior() { return this._behavior; }

incrementBehavior() { this._behavior++; }
}

class Cat extends Animal {
constructor(name, usesLitter) {

super(name);
this._usesLitter = usesLitter;
}
}
Statil] ki met odi kl ase

z

tcY 52RFGA aidlFGA61dz YSU2Rdz dz LINBGK2Rydz {f | adz

static generateName() {
const names = ['Angel', 'Spike', '‘Buffy’, 'Willow', 'Tara’;
cons t randomNumber = Math.floor(Math.random()*5);
return names[randomNumber];

}
Animal.ge nerateName();
0l = new Ani mal (ADogod) ;
ol. generateName(); /I javice gresku!!!!! Staticka metoda ne moze se pozvati preko objekta

P7: Formirati klasu Servekoja od atributa ima naziv, adresu(ip), i niz Umrezeni uredjaji.Od metoda ova

klasa poseduje konstiktor i metode: Rename() koja menja naziv serveru, Reset() koja raskida vezu sa
AOAY dzLJ NBYAY dzNBSIF2AYEFES tFANDO 1 2ir§ kojadasBidaNtizR Sa & ¢
OSt2SyAY daNBR2F2SYd ! 3t @y2Y Inp3iANgodadz | NBA NI G A

class Server {

constructor(name, address, pairedDevices)

{

this.name = name;
this.address = address;
this.pairedDevices = pairedDevices;

}

rename(anotherName){
this.name = anotherName;
}

reset(){
this.pairedDevices.length = 0;
}

pair(newDevice){
this.pairedDevices.p ush(newDevice);
}

unpair(device){
this.pairedDevices.splice(device);
}

13
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}

module.exports = Server;
var s = new server( "VTS", "192.168.13.11", ['gearS3", "Host1", "Racunarl3"]);

s.pair("Samsung Galaxy Watch");
s.rename("VTS1");

s.unpair(2);

console.log(s);

P8: Kreirati klasu Kvadrat. Od atributa klasa ima stranicu kvadrata, a od metoda konstruktor,
duzinaStranice() kojaraca stranicu kvadrata, povrsina() koja racuna povrsinu kvadrata i metod obim()
koja racunaobim kvadrata. U glavhom programu kreirati objekat klase kvadrat, i pozvati sve kreirane
metode.

P9: Formirati klasu kvadrat kao iz prethodnog zadatkd.glavnom programu kreirati niz objekata klase
YZFRNI G A dz 12y 2 XKoji2rR Gejvécypalrsind. 2y 2 1 @ RNI @

P10: Formirati klasu figura koja ima svoj podrazumevani konstruktor kao i metode obim i povrsina.
Formirati i klase krug iNR dz3 | 2 1 22S adz ylatSSSyS Al {(ftFrasS 7FaA
YER{flFaS NBaLS{1ldAGy2d ! 3t gy2Y LINRPINIF Ydz yI LINI
rezultat pozvanih metoda.

class Figura {
constructor() { }

obim() { }

povrsina() { }

const Figura = require('./figura’);
class Krug extends Figura {

constructor(poluprecnik) {
super();
this.poluprecn ik = poluprecnik;

14
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povrsina() {
return Math.pow(2, this.poluprecnik) * Math.PlI;

}
obim() {

return 2 * poluprecnik * Math.Pl;
}

module.exports = Krug;
const Figura = require('./figura’);
class Trougao extends Figura {
constructor(stranica_a, stranica_b, stranica_c) {
super() ;

this.stranica_a = stranica_a;
this.stranica_b = stranica_b;
this.stranica_c = stranica_c;

povrsina() {
return (this.stranica_a * this.stranica_b) / 2; //P = bh/2

}
obim() {

return this.stranica_ a + this.stranica_b + this.stranica_c;
}

module.exports = Trougao;

const krug = require("./krug");
const trougao = require("./trougao");

var k = new krug(4);
var t = new trougao(2, 3, 4);

console.log(t.povrsina());

t MmMY Y2NRAGIONBIRIRWBI ATIRFGTFT dz 3EF@y2Y LINE INI

figuru sa najmanjim obimom.

Kratak podsetnik
1 Klase predstavljaju templejte za objekte
1 JS poziva konstruktor metod prilikom kreiranja novih instanci, odnosnoathjek
T Nasl elLivanje podrazumeva kreiranje roditel

klasa dete.
T KI'jaulme]l] extends se koristi za kreiranje pod
T KI'julna re|l] super se koristi za pozivanje
T St at i | ikke moguepbdz@mtoza klasu, ali ne i za njenu instance (objekat)

15
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Moduli u JavaScript jeziku

Kreiranjemodulad avaScri pt jezi ku omogulava kreiranje n
bi blioteka, koje se upo apdtirlebtii nukplrjoylekjtu ma .k advtoi

P1: Kreiranje modula

let Menu = {};
Menu.specialty = "Roasted Beet Burger with Mint Sauce";
module.exports = Menu;

Il nstrukcija modul e.export = Menu | etidoswpaekadobjekatb j
za korigienje iz drugi hreifaamobuneophodndje:t om smi sl u d
1. Definisati objekat koji predstavlja modul
2. Dodatii |  anove i metode u taj objekat
3. lzvesti (Export) modul
Da bismo uspegno kojre sukilljiulmotdiulg an euo prhaogd npor oj e k
modul u trenutni fajljergui r e () . Kao parameter se prosleluje
vrati dodeljujemo promenljivoj.

tHY Y2NARAOOSy2a2S Y2Rdz |

const Menu = require('. /menu.js";
function placeOrder() { console.log('My order is: ' + Menu.specialty); }
placeOrd er();

U ES6 uvedena je pojednostavljena sintaksa za wu
91 Default export koristi se export default umesto module.expor
T Namedexpoik ada ¢geli mo da uvezemo samo neki obje
Primetimo da importinstrukcj a tr a g putanju do modul a, al. be

P3: Primer default exporta

let Airplane = { import Airplane from './airplane’;
availableAirplanes: [ console.log(Airplane.availableAirplanes);
{ name: 'AeroJet’, fuelCapacity: 800},
{name: 'SkyJet', fuelCapacity: 500}]

export default Airplane;

P4: Primer named expofa

let person = "Milos"; import { person, test } from "./person’;

fun ction test(){ console.log("test"); console.lo  g(person);
function test1(){ console.log("test1"); test();

export {person, test};

P5: export on declaration

export let specialty = ";
export function isVegetarian() { I
function isLowSodium() { ho 0VO Se ne izvozi

P6: Promena imenavezenih objekata

export {person as p, test as t};
import {person as pp, test as tt};

Podsetnik:
Modul i u JavaScript jeziku predstavljaju del ove
izjednogprogmma u vrl o | akoogrank | j ul i ti u drugi pr
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f Modul e.exports naredba [l e izvest.i mo d u | tako
f Naredba require e ukljuliti modul u trenutn
Standatd ES6 je uveo nove naline zapisivanja uk
1 Imenovai (namedexpojt kori sel &kpathukako bi oznalio
T I menovani exporti mogu da budu prei menovani
T Klulna rel i mport wukljuluje Dbilo koji objeka
Pitanja

P1:Na koji nacin 8 mogu kreirati objekti u JavaScriqat? Dati primer.

P2:0bjasniti znacenje i upotrebu kljucne reci this u Javascript jeziku.

P3:Za sta koistimo Get i Set metode? Dati primer gettera i settera u JavaSeuipt

P4:0bjasniti 'Immutability’ osobinu objekata.

P5:Sta je nasledjivanje, koji su benefiti koriscenja koncepta nasledjivanja?

17
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Laboratorijskpoveghbhanhpreoja3 Noc
tehnol ogi j ama

Uvod u Node.JS

Node.js je vigepl at flemg ransickecenviroanteitaivoren&grkodg eaniy e g a v a f
JavaScript jezilt na serverskoj strardn je neb | o k i evant diveni lightweighte f i kasan | ez

gl avna namena da se koristi kod distribuiranih
potrebu da rade sa velkiko!l i | i nama zahteva i1l podataka u
karakterisike:

T Kori st se iz komandne | i ni-peeveri mnoge se kor

1 Veoma je brz Koristi Googlov V8 JavaScript engine

T Radi u jednoj niti (single thread) ali je sk

To se pmoiugevaentOviajopmehani zam omogul ava da
blokiranja, za razliku od standardnih seever kge @tpgpache HTTP serve
brojem niti koje mogu da kreiraju.

T Asinhron je i bazijreamrjiencng dapagl ajmi pnagrargetao k c
Gotovo sve biblioteke Nodeds s u asi nhrone, odnuogstnioninez nballak i
se iyvrgavs na serveru nikada ne | eka dadamu
podac.i stignu oni kreiraju dogalaj (event)
serveru da dobije odgovod prethodo pozvane API funckije.

1 NemabaferovanafNodeJS apli kacije nikada ne bafemauj u
(chunks).

T Moge komunicirati sa bazom podataka kao ¢gto

T Moge koristitdi ilsltiij &kmtdu i ( hav Semrivetr uu ioma s |

9 Licenciran je sa MIT licencom

NodeJdJS je narolito pogodan za atgntnu Korsekciujsa serkeoome

najlegie koriglenjtamveelmpsokataj ¢ pbi mélikasije koje a t

zahtevaju brzinu, skal abil nost [ podr gavaju Vv

programskom jeziku.

NPM Package Manager

Node Package Manager (NPM) ima dve glavne funkc
T Pristupi mo zZu ppedtrajgaeimoh bmodul a na search. no
T Pomol u progr ama komandne linije i nstaliram

zavisnoima (dependancy management)

Neki od najpopularnijih NPM modula su:

1 exressExpress.js, web framework poput Sinatre.

f connect Connect je HTTP server framewoid kigzaz amaoNad g
spektra performansi, poznatijih kao middleware.
socket.ioi Websocket koiponente.
Jadei Jedan od najpopularnijih templating engaenspirign HAML-om.
mongoi mongojsi Mongo DB omot al . Omogulava APl za Mon
redisi Redis klijentska biblioteka.
coffeescripi Cof f eeScr i pt kompajl er koji oda.js gplikacijev a
u coffeescripu.
1 underscordloadshlazy) i Jedan od poparnijih alatskih biblioteka u JavaScript

= =4 -4 8 -9
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https://github.com/senchalabs/connect#readme
http://socket.io/
http://jade-lang.com/
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https://www.npmjs.com/package/coffee-script
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9 foreveri Al at koj i omogusd lawviaptdaa rvadjia mepdree ki dno

proizvodnji ne dolLeakho nekih neolekivanih gr
Za insatalcijumodulase koristis | e rthledba
|$npm install lear nyounode -g |
tny | 6SYdz 2S5 NITEA|ICHBOARYSGqzI BYSoRtyyd8 I 62 ODREI Y
YIENBSRoA A OGlF 2yS NIYRSO®
[Opcja -g fa modul instalirati mgt bai modulbitinsglirgm lokalno. |
Asinhrono Programiranje
Tradicional no, programiranje se obavlja sinhror
procesuira I zatim se izvrgavanjenjpaopgaklmav aadt
na primer kadasaobavlai t anj e iz baze podat aka.

View page \\/\,,66\‘\ View page \/\,,@&

User

f@
g ............ m ............... m .......
|Server X
I Time '

Slikal-Pr i mer itradicinaalaog pregrama na serverskoj strani
U jezicima poppe davevia] Cgroblgd@mgag uv ol emjoe in
Vigenitno programiranje moge biti probl emati |l
istoviemreno del jivim resursima. Zami sl i adrugagat ist@aveemg u
smanjuje.
JavaScript i ma sasvim drugal ij.i pri st up Kada kev on
izvrgavaju neke sporgel | Ot apjee apogdat akaoi gtbaz
i zvrgavaenjlei nsiljeed ek oda. Kada se 1/ O operacija Vv
procesuira. Node.js nudi jednostavan, brz, asinhroni eréren model model programiranga izradu

modernih web aplikacija.

Multi Threaded Server

° Thread Pool

Request

&
&—=—
B —
&

Request

Requests

Requests

° Thread Processing 0 Thread Waiting

19

o B
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Request
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Requests
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Event

Request Loop

Single
Thread
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POSIX
Async
Threads

=1

Non-
blocking 10

° Thread Processing Q Thread Waiting

Slika 2 - Prikaz rada sinhorongi asinhronog programa
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Zadatak 1. Il nst al i r at. Node JS na vagem ralunaru i po

Zadatak 2. Napisati program kojingt andar dni ElZ O WORLD RPokepudi prégiam(na
servery) sa konzolne linije:

console.log("HELLO WORLD";
console.log(process.argv);

Kako bi pokrenil program neophodno je prvo instalirati n o abmahds , P
promptu otkucati:
node i me_programa [paraml] [param2] ¢é

PLY~GF 2SS LINRPOS&aa ol NBEOK

Process je globlni e btjerutn@t @ ckeog U (pprruaycar mun)f ok anaic i
https://nodejs.org/docs/latest/api/process.html#process_process

argv je svojstvo ovog objektaokbjelemerabpaogr adnc
funkcije.

Zadatak 3. Napisati program koji sabira sve brojeve koje prosledimo kao argumentezpu funkcije:

var result = 0
for (var i = 2; i < process.argv.length; i++)
result += Number(process.argv[i])

consol e.log(result)

P2Y %I QG2 LISGftal LR6Aye2S 2R @ONBRY 2 a lrdodewprsgram Kigehtdzo |

Server] 22S ONBRY2aGA 0SS AYIFIOA LINRBYSYyft2AOlF LINROSaad

Prwvi parametar je node. Drugi parametar je naziv ili but‘

Zadatak 4. Napisatiprog am K o] i raluna N!. Argument n prosl e

Rad sa fajlovima

Zadatak5. Pr i mer blimn&iblag il redgfajd eg | i tanj a
var fs = require('fs");
var contents = fs.readFileSync ('index.html");

console.log(contents);
con sole.log('KRAJY;

var fs = require('fs");
fs.readFile ('index.html', function(err, contents){
console.log(contents .toString() );

i
console.log('KRAJY;

PBY Y22A 2R 2@0AK L32H GidHiKpataBetreophiidtal Midkcadzdadile a koje
readFileSyne

PAY ~GF a8 R206A21 {112 NBITdzA GF 34 LINP23 LINAYSNI I |
20
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| |
PSY ho2layAads 062 28 2SRIYy 2R LINRAYSNI ySof 2]
2 Y 2 3 dzOQbjeshité @mrametre err i contents?

| |
PG Kojenar®R6 S Y20S34GS Aal2NRaGAGA T+ dzLJA& dz Fl 2t K

Rad sa strimom podataka

Zadatak 6. Li t anj e f ajl a
var fs = require('fs");
var file = fs.createReadStream (‘fruits.txt);
file.on('readable’, function(){
var chunk;
while(null '== (chunk = file.read()))X{
console.log(chunk .toString());
}
D;
P?Y ! 6SYdz 25 NITEATl LINRA 6AlGlyeadz FIF 2t 1} Rkada 2 N
2S T 32Ry2 (1 2NRaAaGAGA 2SRIFY | {FRI RNMYzZAA YyI6AY 6A
| |
Zadatak 7. K o r i gpipe fankoge
var fs = require('fs");
var file = fs.createR eadStream("fruit.txt");
/ITO DO
P&~GF NI RA yINBRoOoIF NBSI dzA NBEK
|
Zadatak 8. Napisati isti program tako da funkcija pipe ne zatvoristidpot aka nakon zavi
vel zfaajvlor i te na drugi nal i n.
var fs = require('fs’);
var file = fs.createReadStream(‘orig in.txt");
var destFile = fs.createWriteStream('destination.txt');
/I TODO
file.on('end', function(){
destFile.end('Finished!");
D;
Zadatak 9. Napisati program koji kopiracelokp ni s adr gaj fajla index. htm
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Zadatak 10.Kreirajte fajl input.txt lo j i u sebi sadr ¢gi tekst

napisati program zadatak9.js koji prikazuje podatke o fajlu input.txt.

Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

"KIijent

var fs = require ("fs" );

console . log ("Going to get file info!" ;

fs . stat ('input.txt' ., function (err , stats ) {
if (err) { return  console . error (err ); }
console . log (stats );

b

P9: Objasnitd Y 68y 28 &agz2a2ail gF 2628104 &Gt

0 a

K

Zadatak 11.1zmenite prethodni program tako daise v r g i prover a
soket.

da

j e

Preporulena | iteratura

https://nodejs.org/

https://www.tutorialspoint.com/nodejs/index.htm
http://www.nodebeginner.org/
http://code.tutsplus.com/tutorials/nepefor-beginnersnet26314
http://nodeschool.io/#workshoppers
https://www.airpair.com/javasipt/nodejs-tutorial
http://stackoverflow.com/questions/2353818/howvi-getstartedwith-nodejs
https://github.com/maxogden/ast-node/#tle-art-of-node
http://blog.modulus.io/absolueeginnersyuideto-nodejs

©CoNorwWNE
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Laboratorijskpovegbanhepisadmamigm

Programiranje volemeenkRPam@manimn) i ma ( Event D

Node.js je aplikacija koje se izvrdgava u jednoj nifunkcija. al i
Svaki APl u NodeJS tehnologiji je asinhroma t a j nalin podr gava kounksuar ednotgnaolsatj.i nie
kada se nekin zaklian e ko zqpoywgriajoul i dogalaj koji zatim signe
sugtini svaki N o i akrenk Brvognici@alzujeapnomedalfivd iafunicige, ajzatime k a da se neki
Gl avna petlja programa (main |l oop) oslugkuje da I|Ii dquesio

EventEmitters Events m Event Handlers
Q_>/ // // /EventLoop_>{ }

Slika3-Pri kaz rada programa volLenog dog:

| ak o dognadakdbackfunkcg eoni su u sugtini razliliti. Funkcija Kk
svaki put kada se dogala|f drlsci,j dadge®viazaj gila 8&2ndil egs st
senekiasnhr oni task ili funkcija zavrge i vrate rezultat.
NodedS ima veliki broj predefinisanih dogalaja koji su d
Zadatak 1. KreiranjeEventEmitter objet a i pri mer emitovanja dogalaj
var e vents = require(‘'events’); /l import events mo dule

var eventEmitter = new events.EventEmitter() /I create EventEmitter object

eventEmitter.on("message", function(message){ /leventEmitter.on(‘'eventName', eventHandler);

console.log("TEST");
console.log(message);

D;
eventEmitter.emit('message’); // to emit an event
eventEmitter.emit('message’, 'pozdrav’); I/ to emit with args

Zadatak 2. Primervi gest r ukiihs thie nddolgearlaa jz a

var events = require (‘'events' ); /I Import events module
var eventEmitter = new events . EventEmitter (); /I Create an eventEmitter object
var first Handler = function connected () { /I Create an event handler as follows
console . log ('conne ction succesful.' );
eventEmitter . emit ('data_received' ); /I Fire the data_received event
}
eventEmitter . on('connection' , first Handler ); // Bind the connection event with the handler
eventEmitter.on(‘connection’, function(){ /l Second hendler
console.log("Second Hendler!!!");
D
eventEmitter . on('data_received' , function (){
console . log (Data Event . ); //Bind the data_received event with the anonymous f.
D
eventEmitter . emit ('connection' ); /I Fire the connection event

console . log ("Program Ended.");
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Rezul tat pozFkirsthendlese, D&i EvenedoBecond Hendl er. Raz
emituje dogalLaj, sve hendl er ske f unk sinkijpne (fuhkzijae s
koj a emit uj lbra)ttougeaadsladu kofnesu tlodavanel. e st 0 p ro@rreagea i p rpe
de je sam eventEmitter asinhron po prirodi |Jer
gto nije talno. Prethodni e@rdogpalajo ddmumsdatu.j eUs
prva prijavlea f unkcija firstHendl er, koja gtampa Fir

Ov a | dogalaj se obraluje u event Igaoapnpakvedm@eki v
nakon zavrgetka obrade ovog@asdagaltaj azive greadaini el
poziva metode eventEmitter.emit.

tnY blrl12y TFTRy2S yINBR6S dz LINAYSNHz H R2RIFI20GS 1

~ AN oA

n
R23F SINBRISIMIBS R 9YAlGdz2GS R23F SHnafurikdijgrnd hvath RSY 2y ;

t MY®D YI 12 Y20S3GS LINPOSNAGA (12tA12 Fdzy1OA2l 2afd

tHY YIF{12 Y20S8SG4S RI L2RSaAdsS RI as$ yS{iI KSyRf SN&
| |
Zadatak 3. U NodeJS tehnologiji b koja asinhrona funkcija prihvata callback kao zadnji parametar. Svaka

call back funkcija prihvata gregku (error) k ao
tekstualni fajl i nput entserversisemisituadke®|Jiimgkadr gaj en

var fs = require ("fs" );
fs . readFile ('input.txt' , function (err, data) {
if (err){
console . log (err . stack ); return ;

console . log (data . toString ());

D

console . log ("Program Ended" );

P3:KojmNBER2af SR2Y 0SS o0AGDIRKLIDAIDERAIWBENIZR® N¥S{dz YSi

Mregno programiranje

Mredgno programiranje obuhvata pisanje progr ama
mrege. Velaplai knerceigjna hse moge podefjetdannaddpeoygr
se nazivlijent, a drugiservet Jedan kIl asisleanv epr iknoenru nki lkiajce nte | e
veb server kao server (slika br.1).

Kiliferi komunikacijski link W —

Slka 4-Mr egna aplikacija: klijent i s
Kli j ent i uobil ajeno komuniciraju sa jednim serve
koj i moge da komunicira sa vige reazuobilaheser
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jednom trenut ku i neaatakstovremnkno.iSyi Ulijenti aserveri megu de Inalagiti u istoj
|l okalnoj mregi (LAN), ali je takolLe mogule da o

Transmisson Control Protocol T TCP T je connectiori orientedprotokol kojjobav |l j a pouzda:
i sporuku podataka od jednog do drugog ralunar a.
odrelLenom redosl edu. Zb opoptokola, &og seidanas karigiel sh impleanenitirang &
preko ovog traqsor t nog protokol a. Na primer veb | italdi
progr ami za | etovanje | RC, XMPP, programi za ud

Uspostavljanje TCP veze

1. Sevwer mora bitdi spreman da pr iobtwamjé pozivamemsackee | u
bind i listenfunkcija. To stanje poznato je kpassive operstanje.
2. Kl ijent =zapol i njiestargelctive epanpozivangdmeoaneciunljcig.nio uzrokuje

da TCP klijent galje SYN )sedanes¢ Kapegiserza
inicijaliziovao broj sekvence za podatke kbjie s e suUspgastpawlkjoene veze.

podac.i ne galju sa SYN, pa on samo sadrgi | P

3. server mora da potvrdi klijentov 3¥i gal j e ACK, [ server mora ta
sadr gi inicijalada zpodaantik érkogj e elkes esnecrev er sl at i
segmentu.

4. Klijent mora da potvrdi serverov SYN.
Kao gto vidi mo b rrigpase patotusposthvijanje TOP adzeenattaveejvay handshake.

Raskidanje veze TCP veze
Dokjek od uspostavljanja veze bilo potrebno razmen
segmenta i to:
1. Jedna od aplikacija prva zahteva rdskije veze: poziv funkcijelose stanje poznato kaarctive close
Ta strana galoen&l dlvaedgmesnlt agjte podataka zav
2. Druga strana koja primi FIN segment prihvata zatvaranje veze i ipasgive closePrimljeni FIN je
potvr Leqm odsfTICPpodat akeijilkaeengaffoedHOE)L uj e apl i ka

3. Malo kasnije aplikacija koja prinitOF zatvara soket (funkciidose gt o uzr okuj e da
4. TCP na sistemu koji je primio taj zadnji FIN (krajasgtive clos¢ pot vr Luj e FI1 N.
Soket
Da bi se uspegno uspostavila komuni kaci jp@sebnim a
ral unari ma, potreban je par soket a. Prema t ome

svaki proces po jedan. Onged r e L e mesomR br@gech porta preko koga se kanal za komunikaciju
uspostavlja. Uglavhom se soketi koristeklijent-server arhitekturi gde predstavljaju dominantan oblik

uspostavljanja komuni kaciije. Server | ek sokemaOnit e v
obil no i mplementiraju specifi{23) ETRALeHTWi8G.da\episamo o d
pravilo je da kad god se klijent spoji na soke:f
brojevi por t ov aezanisanj za stamdhrdre @pikécijev Zaisvaki par klijent server uvek se
dodel juj eproazlail ittaikobrd@aj | mamo jedinstveni par
soketa ali se u pr ak strearmsaket|datapiara sokebStréas soketi sliypauzdani p
dvosmerni komuni kaci onii gkekamal ij eldond nk sjoikhe tsuv @ zg ta
Ovde su i sve mogule gregke prilikom transpiort ;
error free Stream sokete koriste aplikacije kao gto

connectionlesy. soketi bez stalne veze. Oni nisu toliko pouzdani kao prethodni soketi jer datagrami koji s
gal ju mogu al inudodngegoketar aj u da sti g

Koncept soketa
Kod kreiranja soketa moramo definisati tri osnovna parametra i to:
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1. protokoli specificira kako se prenose podaci.
2. IP adresa
3. Broj porta

Osnovne funkcije za rad sa soketima
Postoje dva modula koja se koriste za racbkatima. Moduhhet se koristi za rad sa TCP soketima, a modul
datagram za rad sa UDP soketima. Osnovne metode za rad sa modulom net su:
Klasa Net:

1 Server net.createServer([options][, connectionListener])

1 net.conect(options[, connectionListener])

1 net.crea@Connection(options|, connectionListener])
Klasa Server:

1 Server.listen(port);

1 server.close([callback])
Klasa Socket:

1 socket.connect(port[, host][, connectListener])

1 socket.address()

1 socket.write(data[, encodifjgcallback])

1 socket.on(event, callback);evé mo ge biti dana, <c¢close, open,
1 socket.end();

Zadatak4. Kr ei r al emo mali TCP server na koji moge da
on e Vas pozdraviti i pi tlakorisnikalkonektonano. Ndeniukucabarja V
Vagei mena smatra se da ste wuspostavili konekcij
klijentima. Otkucajte za poletak sledeli kod:

var net = require("net");
var server = net.createServer(fun ction(conn){
consol e. I\633[90idNova Kone kcija! \ 033[39m");

}).listen(3000);

PA&Y Y22A GAL) 202S10F @ONI Ol Fdzy1OA2l ySUGPONBI GS{ €
nakon poziva te funkcije TCP konekcija uspostavljena i da li je soket kreiran?
(Pogledahttps://nodejs.orgfa/net.html#net_class_net_server)

Pokrenite vagu node aplikaciju. Testirajte |je
powershell klijent i ukucajteTestNetConnection-Port [vrednost] -ComputerName [vrednostZa nmac
si st eme istibng [adresa] [gRod]r

P5 Koju naredbu treba otkucati kako bi se testirao napisani program?

Zadatak 5. Ral unanj e broja konektovani h klijenata: Pr
konektovanih klijenta u promenljivoj courfiplikacija treba i davrati odgovor, broj konektovanih klijenata,
onome koje uspostavio konekciju.

var net = require("net");
var count = 0;

var server = net.createServer(function(conn){
var nickname;
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conn.write(

"\ r\ n>welcome to \ 033[92mnode - chat \ 033[39m!'

+'" \r\n>'+co unt+'other people are connected at this time.'
+' \'r\ n> please write your name and press enter: '

);

count++;

consol e. I\0633[00mdew connection! \ 033[39m");

conn.on(6closed6, function () {
count -- ;

»;
}).listen(3000);

P&Y YIRI 0% BR1SUAPG&FRAIIRII 8RR I S| 2
(Pogledajhttps://nodejs.org/api/net.html#net_class_net_socket

Zadatak 6. Prima}njeporuka'l'Omoguiimo sada mpagomji @plriukeacikjoij ed
Poruku | emo | ogovat. na server u. Dodajte u pret

conn.on('data’, function (data) {
console.log(data);
D

P?Y 51 fA &a0S dzA LISt A|1BRK RBADI B8SHIAR A £ &IMA K NB 6 OLIR NH
LINEANJ Y A&LINI gy2 OGFYLIE2 LRRIG]SK
(P o m:dhitp://www.w3schools.com/jsref/jsref tostring_numberasp

Zadatak 7. Emitovanje poruka.Omo gul i t i ap ! i kkaprosjedisvith&lijeptimaszajedtsau  p -
i menom kIl ijent. Kl'ijent nakon uspostavljanja ko
gal je poruke. Dva korisnika ne smeju imati 1isto
Tcp konekcijaseostvr uj e 1 z me L u d vsarver Dathi seéneett pasjao podukiing ldijentinaa |

on mora u nekoj programerskoj strukturi da | uva
konektuje na nagu aplika&ij W, nadgops ae |lapodijgtan fize $
usersk o j i [ e nickreahd) m&lor § st i t i kao i ndeksconnp vrednos

P8: Gde treba deklarisati promenljivu users, a gde promenljivu nickname?

Primljena poruka se prosl edusgegrse ZLavitmo akd r ivanti immaok
broadcast koju smo sami napisal. [ koj o] k ao
klijentima.

function broadcast (msg) {
for (variin users) {
users[i].write(msg);
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Napomena: Ukoliko korite windows telnet program za testiranje serverske aplikacije, neophodno je
napravit.i mal u modi fi kaciju. Wi dows Tel net pro
karaktera, i zatge neophodno da mi na serverskoj strani baferujemo te podatikenemljivu str i tek kada
registrujemo znak za novi red (enter) obradi mo
koristiti samo jedan bafpeadrgdaev atnialiis tdaav rneangean ia p
korisnika. Zato je potrebno koristiti posebni bafer za svakog korisnika.

if (data.toString('utf8’) =" \r\n"){
str = str + data;
return;

}

U slulaju da koristite nw®keiputtpg dva medifikacja me neophodnp.r c
Dovol jnoajyanuyi madeg@ putty program oznaliti stayv
Svaki put kada neki klijent pogalje podat k e&ko mi
nije proveravamo da li klijent sa datim nadimkom postoji, ® @e postoji dodajemo ga u niz aktivnih

korisnika. Ukoli ko je nadimak vel posl at podat k
// dodati u delu gde se kreira server
conn.on('data’, function (dat a) {

str = data.toString();

if ('nickname) { /lproveravamod  alije poslao nadimak ili poruku

str = str.trim();
if (users][str]) {
conn.write(’ \ 033[93m> nickname already in use. try again: \ 033[39m ;
return;
}else {
nickname = str;
users[nickname] = conn;

broadcast(nickname + ' joined the room \r\nY;
}
else{ I klijent je poslao poruku
console.log(nickname + ": " + str);
broadcast('nickname +": " + str +' \r\nY;

}

str = "

b

Zadatak8. 1 zmeni te kod u prethodnoj apl i kaci j iputkadak o
korisnik napust:. chat aplikaciju. Napigite izme
Zadatak9. 1 zmeni te kod u prethodnoj aplikaciji tako
neb i dol azil o do dupliranja poruka). Napigite i z
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Zadatak 10.Kr ei r at i poogoaimt kojsiocket na portu 3490 i
program) . Nakon gto se neki Kl ijent spojeinand 0O:
regularno zatvoriti soket.

Zadatak IINapi sati aplikacijeukomdei K&ck dpjua komo gplietanj e
- Studenti sa parnim brojem indeksa prave serversku aplikaciju, a oni sa nepalijemsku.
- Server zahteva ung®rta na kome radi, a klijent adresu servera i porta sa kojim komunicira prilikom

startovan

- Nakon startovanja mogulie je meltasmtareno r azmen
Da biste unel: podat ke sa t ast atuypnmjekatkavedboms itkieitae n
interfejs sledelim kodom:

(Pomol https:/mhmldejs. org/api/dgr a

var readline = require('readline’);
var rl = readline.createlnterface({
input: process.stdin,
output: process.stdout

D;

Nakon toga svaki put kada se na standardnom ul
6l i ned akoajmetkaaao ppr enosi ot kucani tekst i Koj i m ¢
rl.on('line’, function (cmd) {

console.log('You just type d: '+cmd);

};
Za koriglenje UDP soketa neophodno je koristiti
komardom:

| var client = dgram.createSocket("udp4"); |
Ukoli ko ¢gelite da primite pakete pot rradb medbgme ¢
socket.bind(ime_porta). Adr esi i portu na koji
socké.address().port

client.bind(3001, function() {
/I client.addMembership('127.0.0.1";

D
U trenutku kada nova poruka stignesxam k et u emi t uj e se dogalaj imes:
handl er funkciju koja hvatidaz dMeggedbjekat tipa Buifdr,a mrdoae ¢

objekat koji sadrgi i nformacije o pogiljaocu po
client.on('message’, functio n(msg, rinfo) {

console.log(>>%s: Primio %d bajta od %s:%d \ n', msg, msg.length, rinfo.address, rinfo.port);
D;
Ukol iltedapgieal j ete poruku koristeld:i UDP soket, t o
parametre prosl@gdlujjete koo uBwuf fkej uobj ekat il S

poruka, dugdginu poruke,i lbir ogr pwpwe tadr a ¢pi @tda ,e saa lold
pogal jete broadcast por uku g rflagsockebsdtBreadcasi(ttua), azadin p
proslediti broadcast adresu u funkciji send.

client.send(cmd, 0, cmd.length, 3001, "loc alhost", function(err) {
/client.close();

b;
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Ukoli ko prilikom testiranja pr ogr amaedapmoméndetpert. n a

Napisati i testirati ceo program:

var dgram = require('dgram); var readline = require('readline’)
var client = dgram.createSocket("udp4");
var rl = readline.createlnterface({
input: process.stdin,
output: process.stdout
D
client.bind(3001, function() {
/I client.addMembership('127.0.0.1";

D

rl.on(’line’, function (cmd) { /I console.log ('"You just typed: '+cmd);
client.send(cmd, 0, cmd.length, 3001, "localhost", function(err) {
/lclie  nt.close();

D;
D;
client.on('message’, function(msg, rinfo) {
console.log(>>>%s: Received %d bytes from %s:%d \n', msg, msg.length, rinfo.address
rinfo.port);
D;
Zadatak 121 zmeni te prethodnu aplikaciju tako da se p:
Podesite da i vaga aplikKastjarapskbugklj kaon) tota

dr ugu p or udaWamipar&otetjaeodgavori.

¢ g
w2

l
o v

yi A
I I

aSNISNI NB 3/
y T

S yI A&ai:

¢
Uy C=
O« =
&\ QX
@)

t

PlaDalidz &f dz6 | 2dz LINAYSNI ¢ L}RadGz22A NITEALlF AT YSSdz

Zadatak 13.1zmenite kod u prethodnom primeru tako da aplikacija pamti sve poruke koje su postaeramdn
primljene u fajl koji se zove poruke.txt.
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LaboratorijsiMaegyagbar bigkdgumnthbe patn j H
server a

Client Server Business Data Layer
Layer
Mobile
Browser l e
Server
Web Browser C:) Web Server H \
: External
C: File System Siaem
Application

Slika 5 - Slojevi aplikaicje

Primer 1: Kreiranje HTTP servera:

Ukoli ko uporedite implementaciju TCP servera i
poziva metodareateServer zatim, kada se klijent konektuje, poziva se callback funkcija. Fundamentalna
razlika je u tipu objekta koji dobijateulcd back funkci ji . U <dénoetctiarpdnosnbC P
soket objekat, a u sl reduesfrespoHs®ijgkt. ser vera dobi | aj
Postoje dva razloga za to, prvo HTTP je APl wvi
skupomf unkci onal nost.i vezanim za HTTP protokol

nekoliko paralelnih konekcijg a k o b i optimizoval. ulitavanje ve
brinete 0o samoj k o nwetla,ariadaiTCPikn & kL i j k| imjoget @ ipr & e
request.connectign j er vr gi apstrakciju kommuni kacije na

var http = require(‘http");

http.createServer(function(request, response) {
response.writeHead(200);
response.write("<h2>Hello , this is Server</h2>");
response.end();

}).listen(8080);

Kako pokrenuti i testirati aplikaciju

Pokrenite serverskide apl i kaci j e t ako godenarheed the pregram.er ver u
Pokrenite klijentski deo aplukacujeéeztalkd ¢ioal
adresu i port server a. U sl ul ajdesahttm/K2710.6.28080a g i r

iskoristite telnet ilicurl 127.0.0.1:808Q konzoli.

PL:¢ SAGANI 20S I NBANIYA KGGLI aSNISNJ LIRY26dz ¢Sf ySi
utelnetkliintuGETK |1 ¢ ¢t km®dm A LINROGAAYAGS ROl Lizil Sy dSNX
LI NEA NI 2 KGYfE R 2dmenii8abiisk to ispraviloZi NB o6 I LINJ

tHY bl O LINAYSNI Y205 RI 0dzRS ai1 NI 6Sy 2SN NBaLry
treba vratiti kao parametar. Uklonite response.Write naredbu i umesto nje podatke koje trebatitira
LINPaf SRAGS LI2Y206dz NBaALRYyaS®dPSYyRoOUV Fdzy1 OA2S o
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(P o m btipsi/nodejs.org/api/http.html#http_response_end_data_encoding_callback)

Pri mer 2: |¥puterh dTTP motokotajklijentu

var http = require(‘http");
var fs = require('fs");
http.createServer(function(request, response) {
response.writeHead(200);
fs.readFile( "index.html", function(err, data){
response.write(data);
response.end();

}).listen(8080);

toY ! R21dzYSyit

OA 2
ONI 6 yI O KGuLIH¥S

AY

A Yl G4 SNy LINPY Il SAGS A VyI
WIS NR ¥ 228 SK

Si
iEBEXKKkYy2RS28 P2 NBK I L

var http = require(‘http");
var fs = require('fs’)

http.createServer(function(request, response) {
/ITO DO

fs.readFile('index.html’, function(err, contents) {
response.write(contents);
response.end();

D
}).listen(8080):;

P4: Prepravite prethodni kod tako da Vam server vrati neku htmNgt y dzd t 2 1 dzOl 204 S
implementirate] 2 NA O6Sy2SY yINBR6S LALIS® ¢SAGANIFr2GS L]

var fs = require('fs’);
var http = require(‘http");

http.createServer(function(request, response) {
response.writeHead(200, {'Content - Type': ‘text/html});

/ITO DO

}).listen(8080);

Primer 3: Prosl eli van-Neapp @l anmetsraa as @mrvenreuw progr al
prosl eluju i me, prezi me | br oj indeksa. Aplikac
fajl [ vrala ceo taj f aj U pozoeete hed pakametgradlirsa nepravildimo | i
parametrima ona | e samo izlistat:i studente koji
ona |l e vas wupisati u listu studenata koji su us
var fs=require('fs’); var http = require("http"); var url = require("url");
var ind = 0; var d = new Date();
fs.writeFile("Vezba8.txt", " \ n\ n\ n Application started "+d +" \ n",{flag: "a"}, function(err){

if (err) console.log(err);
»;
var server = http.createServer(function (req, res){

var o = url.parse(req.url, true);

res.writeHead(200);
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var ime = o.query.ime; var prezime = o.query.prezime; var indeks = o.query.indeks;
var str=ind +" " + o.query.ime +" " + o.query.prezime + " " + o.query.indeks +d + "
console.log(str);

\n"

if (ime == undefined || prezime == undefined || indeks == undefined){
res.write("Niste uspesno upisani \n");
fs.readFile("Vezba 8.txt", function(err, data){
if (err) console.log(err);
res.end(data);
D
lels e{
fs.writeFile("Vezba8.txt", str, { flag: "a" }, function(err){
if (err) console.log(err);
D

ind++;
res.write("Uspesno ste upisani \n") ;
fs.readFile("Vezba8.txt", function(err, data){

if (err) console.log(err);

res.end(data );

D
}).listen(8080):;

P5: Pozovite aplikaciju iz primera 3 koja se nalazi na serveru (pitati asistenta za ip adresu i port).

1 Proveritedaliseral azite na | ist.i upi sani h studenat a.

ete prowlagdijtuil iodJRd veb |italu (ipadresa:p
T Il spravite kod u prethodno]j aplikaciji tako
T Il sparavate kod tako da se fajl brige svaki

Primer 4: Dobavljanje JSON fajla
Podatke iz prethodnog primera vraklijentu u obliku json fajla:

var fs=require('fs"); var http = require("http");
var url = require("url"); var stArr = [J;
var server = http.createServer(function (req, res){
var o = url.parse(req.url , true);
res.writeHead(200);
var student = {} ; student.ime = o.query.ime;
studen t.prezime = o.query.prezime; student.indeks = o.query.indeks;

var op = 0.query.op;

if (student.ime == undefined || student.prezime == undefined || student.indek s == undefined){
console.log( "Pogresan zaht ev: " + stArr.length);
var str = JSON.stringify(stArr);

else { /lupisi studenta
console.log( "Upisujem studenta: " + stArr.length);
stArr.push(student);
var str = JSON.stringify(stArr);
}
res.en d(str);
}).listen(8080);

z

tcY ¢SAGANIra2GS FLIXALFOACdzd t NAYSGAD
LINK YA dz&aG@FNR W 1 ¢e¢t TFHKGSOE® % OG2
(P o m:ahttp://en.wikipedia.org/wiki/Favicon)
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P7: Ispraviti kod iz prethodnog frY SN G 12 R
éﬂquSyG alr aLmnairz 12 A RI
Y20SGS 202 NBIfAT 20FGAK

asS LINA aflyedz 2R3
as

ALINBGA dzLIA AA DIy

i NIy A © dbrisprieastudernd s SPiskd) Ndphksati LANA 1 |
Y 485 RSTAYAOS At A LRI AOSI

t pY ' yYFELINBRAGA FLXAQLFOA2dz AT LINBGK2RY 23 LINAYSNI
kakvoj promeniiupisufg,{ I 12 0A &ALINBGEATA FdzoAdGlr 1 LRRIFEGEF dz

fs.readFile("Vezba8.txt", {flag:"a+"}, function(err, data){
/[To do

D

var saveFile = function(){
/I Todo

/IPoziv funkcije svaki put kada se niz stArr menja!

Primer 5: Dobavljanje slike

require("http").createServer(function (req, res) {
var fs = require("fs");
res.writeHead(200, { "Content - Type™: "image/jpeg'});
stream = fs.createReadStream("smile4.jpg");

stream.on("data", function (data) {
res.write( data);

D;

stream.on("end", function () {

res.end();

D;
}).listen(3000)

Primer 6: Primer poziva neke veb stranice i objekata request i response

Kreirajmo aplikaciju koja | e pozvati neku dsatiugu
odgovarajul: URL koriglenjem modula request. P
URL ili objekat opbihnhensna kloarovirebh ebratoptii pa
T url: URL adresa destinacije kojoj galjemo za
1 method: HTTRmet oda koj u ¢gel i mo da koristimo (GET,
1T header s: heder nageg -valaehparevaa koj i se sastoji

T for m: obj ek at eflarmg uikeysalaedblikui podat k

var url = require(‘url’);
var request = require("request");

I/l parameter je url /lparameter je objekat options
var options = { /Ivar options = {
protocol: "https:", [lurl: 'https://www. reddit.com/r/funny.json’,
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host: "twitter.com"”, //method: 'GET',
/l pathname: '1.1/search/tweets.json’, /lheaders: { 'Accept': 'application/json’,
/I query: { g: "codeschool"} Il 'Accept - Charset': 'utf -8}
h i
var tURL = url.format(options);
};
Zatim koristimo request tpaahtaviloghjamomdggveriu koezolio | edn
request( tURL, function(err , res, body){ I/ request(options, function(err, res, body) {
console.log("SERVER: " + res .headers.server); //'let json = JSON.parse(body);
console.log("Last - Mod: "+ res.headers['last - modified");
D n);
tmMmnyY Y2eS 220 6tly20S AYl 2062S{lFd NBaz || (2eS 2
Pri mer 7: Primer veb s&Severa s& ombgadoimsgi e @ak:
iz PowerShella:
1 curl-method POSTttp://127.0.0.1:8081/2.1.html (HTTP status 405)
1 curlhttp://127.0.0.1:8081/2.4 (HTTP status 404)
1 curlhttp://127.0.0.1:8081/2.1.html (HTTP status 200)
var http = require(‘http"); var fs = require('fs"); var url = require(‘url’);
http.createServer( function (request, response ) { /I Create a server
var pathname = url.parse(request.url).pathname; I/ Parse the req containing file name
console.log("Request for " + pathname + " received."); /I Print who made the request
if (request.method != 'GET")} /I HTTP S ta tus: 405 : Bad REquest method
response.writeHead(405, {'Content - Type'": 'text/html});

response.end();
else{ /I Read the requested file content from file system
fs.readFile(pathname.substr(1), function (err, data) {

if (err) { //HTTP  Status: 404 : NOT FOUND, Content Type: text/plain
console.log(err);
response.writeHead (404, {'Content - Type'": 'text/html'});
telse { /IPage found HTTP Status: 20 0 : OK Content Type: text/plain
response.writeHead (200, {'Content - Type'": 'text/ html'});
console.log(inPage found HTTP Status: 200 o0 + pathname)
respon se.write(data.toString()); /I Write the content of the file to res body
response.end( ); // Send the response body
i
}
}).listen(8081);
console.log('Serv er running at http://127.0.0.1:8081/ % /I Console will print the message

tMmmY ~0F oA 4SS RS&aAft 2 1 Rlbamestaydédse drpojddiig Lithesh HgaS v
ga napisali iznad metoda listen(8081)?

tMHY I O OoONRB2 AYyRS1al LRRStAGA &l wmnod hadl dl
atidzRSyid 28 RdzOFy RI RSY2yailN®NH IR2Z2RY@a312y 2R LI
aolr1S 2R IANBOIF|1lF yYI@SRSYAK dz T FRIF 41 dzy
1. NapisatiHTTP server koji je u stanju klijentima da vrati slike u JPG, GIF ili PNG formatu, ukoliko je
zahtev korektan, a u suprotnom psO.uku sa odg
2. Napisati HTTP server koji je u stanju klijentima da vrati tekstualne datotéddikai je zahtev
korektan i postoji tragena datoteka na zadat

(400, 404 li 505).
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3.

Napisati HTTP server kojijeusanj u kl i jenti ma da vrat.i ht mli
objekattaa (kmjawuddovarajule datoteke), ukol i ko
zadat o] |l okaciji, a u suprotnom poruku sa od
Napisat. HTTP server koji je u st ankstualndglfajla e n
ukoli ko je zahtev korektan i ijipaoussupoofnom pbruka gae n
odgovarajulim kodom (400, 404 ili 505).

Napisati HTTP erver koji je u stanju klijentima da vrati datum zadnjeg pristupa i datum zadnjeg
modf i kovanja tekstualnog fajla ukoliko je za
l okaciji, a u suprotnom poruku sa odgovaraju
Nap sat.i HTTP klijenta koj i utvrLuj e [ gt ai
www. vt snis.edu.rs. i jog jedan sajt pomkodogem

(400, 404 ili 505).

Napi sat. HTTP kIl ijent a damupnkadayetzadnjilput medifikovarmptpraam p
stranica na adresi: www.vtsnis.edu.rs.,«upr ot nom poruku sa odgova
505).

8. Napisati HTTP klijenta koji wutvrLlLuje i gtamp
aussprotnom poruku sa odgovarajulim kodom (40
9. Napisati HTTP klijenta kojut vr Luj e i gtampa na ekranu | ita
zahtevanja stranice na adresi: WWw. vt snis. e
(400, D4 ili 505).

10.Napi sat. HTTP klijenta koji ubhaadrésiuwwe.vtsnis.gdu.es,mp

, a u suprotnom poromkQO0, 494ili505.govarajulim kod

ImplementacijuHT TP servera proverit. proslelivanjem za
Internet Explorer ili Google Chrome) i pozivom curl rdive iz powershela.
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LaboratorijskEapvegbaWbboFr @ me

Express frejmvork predstavlja najpoatiji frejmvork za razvoj veb aplikacija zasnovanih na node.js

programskom jeziku. U sebi sadr gi pne, POgTkparsirang r
zahteva, i pristup razlilitim bazamal pddata&gen
se jog uvek po funkci onal ndullstackfna e pmv onogiemau ploa @
Larawell, Djangoid ugi é

Primer 1: Il nstalacija i podegavanje veb aplikac
1. Instalacija express frejmvorka:

$ npm init (kreira package.json)
$ npm install express i save ( ne Kkoristi se od npm 5, pamti modul u dependency listi package.json )
$ npminstall e Xpress (instaliranje modula , i od npm verzije 5 pamti u dependency listi

Neki od mo d ukoastekagednd safxpreds degntvarkom su bpdsser, cookigarser, multer i

drugiza pomol pri kori gl en ppmhelpinstallmamnard ger a pogl ed

2. Express nudi gener at or Kk o jdje. Bamiste kremali Skiuel hedghadno s t
je otvoriti powerShell kao administrator i u komandnoj liniji otkucati:

$ npm install i g express - generator, a zatim otkucati komandu:

$ express  -- view=ejs myapp

Ov o | e projekatsaimerioin myapp u istoimem direktorijumu, atemplege ngi ne ej s | e
Mogulie je podesiti i dodatne opcije express ap
Ukoliko prethodna naredba nije prepoznata od strane command prompta verovatno je pottatinopddh
promenljivu mesto gde j e express generator i n:
C:\UserdusernaméppDataRoamingnpm).

3.Ovoriti direktorijum gde je kreirana aplikaci

fajlu. U pr oet iwrnaotm tNo dgeadabjakhedpstae hekilmadal ili fagicorj. Modull
za neku aplikaciju su definisani u packet.json fajhstalirajus e pomol u npm paket n

$npm install |

4. Apl i kaciju | e pomdoginarjeen u direidrijure aplikacije myapp komandom

npm start (widows) ili
DEBUG=myapp:* npm start (Mac i Linux)

Ova komanda ustvari pokrele node bin/www skript
5. Da biste pristupil:i ap!l i ka okhitpi/localleost:800@Na Blioi isgod u
je prikazandajl struktura aplikacije myApgoju smo kreirali u koraku.Zroverite da li na je ona kreirana

u vagem fajl sistemu.

. package.json 4% npm install node_modules
Dbb app.j s ~

Dbb bin :

b cCbb www +

Dbb mgegskn

Dbb public - -

b Dbb i mages

b Dbb javascripts

b cCbb styl esheets

b cCbb style.css

Dbb routes

E EEE 'uggf)s(}z Slika6-lnstalac‘ija mo d
cbb views menadger a

Dbb error.ejs
Dbb index. ejs
cbb | ayout . ej s
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Prosl elLivanje parametra sa klijenta
Razlkaizm& u param i query parametar a:
1 reqparams isadr ¢i parametre rute (deo putanje URL
T reqouery isadr ¢gi URL ©par amet ar odnpsnotnavederd gu nakam zrndka d e
1 reqparam( name)i |l e tragi ti promenljivu name na oba m
Primer 2: Slanje parametara u http zahtevu pomo
var express = require(‘express");
var app = express();
var quotes ={
‘einstein’: 'Life is like riding a bicycle. To keep you r balance you must keep moving',

'‘berners - lee": 'The Web does not just connect machines, it connects people’,
‘crockford': 'The good thing about reinventing the wheel is that you can get a round one’,
'hofstadter': 'Which statement seems more true: ( 1) I have a brain. (2) | am a bra in.'

I3

app.get(‘/quotes’, function(req, res) {
var name = req.query.name;
var quote = quotes[name];
console.log(reg.query);
res.end(quotes[name]);
console.log(name, quotes[name]);

D

app.listen(3000);
/lpoziva se sa http://localhost:3000/quotes/crockford/

Primer 3: Slanje parametara u http zahtevu pomo

var express = require(‘express’);
var app = express();

var quotes ={

‘einstein’: 'Life is like riding a bicycle. To keep your b alance you must keep moving',
‘berners - lee": "'The Web does not just connect machines, it connects people'

I3

app.get( ‘/quotes/:name' , function(req, res){

var name = reqg.params.name;
res.end("Quote is " + quotes[name]) ;

D

app.listen(3000);
I/l poziva se sa http://localhost:3000/quotes/einstein

tmMY ' 12fA12 dz FLXALFOACA LIRai
URLhttp://lwww.google.com/hi/there?qsl=you&gs2=tubeb Y 2
a kolika req.paam?

22A NYzil I LIWIPISG
AL 5

uo!
6S 0 laiakeq.d&B RY 3

tHY 52RIFIGA 2R dz LINAYSNYz m G112 RIF &S LI NI YSGl N
vratiti oba citata, a ukoliko dz OA GF GA A&GA 201 @SAa0GAGA {1 2NRAYATL
stranu.
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Kori gl en jidmplermentacijaanidfileavare sloja

Rut i
sar g
koj e

ranje predstavlja odgovor aplikacije na htt
i vrstu http zahteva (GET, PO3T, viitgde. )heindp
l e se i zvr gitii cakao rsuet er uitnea psolkel daeplauj us.t rDuekfti

| app.METHOD(PATH, HANDLER) |

gde je:

1 App je instanca express objekta

1 Method je vrsta HTTP zahteva zapisana malim slovima

i1 Path je putanja do servera

f Handler je funkcija koja e se izvrgit.i ako

var express = require('express');

var app

= express();

HTTP method for which the middleware function applies.

Path {route) for which the middleware function applies.

The middleware function.

rd

app.get('/', function(req, res, next) {

t0);
})nex © L Callback argument to the middleware function, called "next" by conventiaon.
app.listen(3000); HTTP response argument to the middleware function, called "res" by convention.
HTTP request argument to the middleware function, called "req"” by convention.
Slika 7 - Primer kreiranja rute
Application-level middleware Obi | no rutiranj e
T App. met hod (pat h, call back [, cal | baidigihttp . ] )
metod
1 App.all
1 app.use([path,] function [, function...])
1 next()
T next (6routed)

Primer4:Pr i mer kreiranja razlilitih ruta

var expre

var app = express(); I/ respond with "hello world" when a GET request is made to t he homepage
app.get(/', function(req, res) {
res.send(‘hello world');

D

app.post('/', function (req, res) { /I POST method route
res.send('POST request to th e homepage");

D

app.all(/secret, function (req, res, next) {
console.log('Access ing the secret section ...");
next(); I/l pass control to the next handler

»;

app.get(‘/secret’, function (req, res, next) {
res.send('Secrete area accessed!);

b

/[This example shows a middleware sub - stack that handles GET requests to the/ user/:id path.

39
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app.get(‘/user/:id', function (req, res, next) {

if (req.params.id == 0) next('route"); /lif the user ID is 0, skip to the next route
else next(); /I or pass control to the next middleware f in this stack
}, function (req, res, next ) {

/l returns a regular page
res.send(‘regular id ' + req.params.id);
next();

»;

/l handler for the /user/:id path, which retur ns a special page
app.get(‘/user/:id’, function (req, res, next) {
res.send('special);

abp.listen(SOOO);

t oY jepdsiman hitps://www.getpostman.com/0 @ Y 2 NA
NHzG - A TIFLAAFGA !'w[ (122A LRTA
next() metodu?

p
& —
—
o
S

http://localhost:3000 ,

http://localhost:3 000, metoda post
http://localhost:3000/secret, metoda get
http://localhost:3000/secret, metoda post
http://localhost:3000/user/55 ,
http://localhost:3000/user/0

Ukoli ko obrigemo next metodu

NogkrwbdE

Pri mer 5: Primer korigienja app.use metode:

var expre  ss = require(‘express"); var app = express();
/IA middleware f - on with no mount path. The f - on is executed every time the app receives a req
app.use(function (req, res, next) {

console.log('Time:', Date.now());

next();

b

app.use('/', function (req, res, next) {
console.log('Request Type:', req.method);
next();

b

app.use('/', functio n (req, res, next) {
console.log('Treci poziv');
res.end("KRAJ");

D;
app.listen(3000);

A z 7

P4:Ukojusvrdiz 6 Aa0S OA Aai2NRAGATA YSG2Rdz | LILJPdza SK ~ ¢

TO DO

Third-party middleware

Expreskoriestio modul e koje je napravio n
npm paketaurkdnpguad agrivagu aplikaciju koris

i req
pogledajte dokumentaciju:HIRD -PARTY MIDDLEWARE .

Pribavljanje statilkog sadrgaj a

Pol evgi od verzije 4.0 Express vige ne zavi si (
midleware moduli susadazasebmo d u | i . Listu dostupni huismovdnwlrg. mo
Jedini mi ddl eware ugralen u Express biblioteku
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st &ibhi Iresursa kao g¢gto su HTML fajlovi, sli ke
express.static(root, [options])

Parametaroot predstavlja root direktorijum fajlova kojima treba pristupiti. Parangiionsspecificira neke

detalieiuslovepodoj i ma se moge pristupiti ovom fajlu. M
l e trageni fajl pretragivati po redosl edu dod:
modula:

Primer6:Pr i mer podegavanja (mrk&merseumageapsnsdtrgpi

var expr ess = require(‘'express'); var app = express();

var options = {
dotffiles: 'ignore’,

etag: false,
extensions: ['htm’, 'html1],
index: false,
maxAge: '1d',
redirect: false,
setHeaders: function ( re s, path, stat) {
res.set('x - timestamp’, Date.now());
}
/'l Moge da postoji vige direktorijuma za statil ke fajlove:

app.use(express.static('Files"));
app.use(express.static('Images', options));

app.listen(3000);

Za dodatne informacije @rve -stati ¢ funkcionalnostima i opcijama pogledajte dokumentaciju.

tpY 52RIFGA 220 RGOS LINRBAI @2f2yS NUziS T NXHziANFy?2
Rute treba da imaju razlilit.i h t t-partynmeddlewara modulaa z |
Instalirati modulmorgan i dodatigamagu apl i kacij u. Ov aj mo du | var
svih zahteva koje vag server prmi. Dodajte ga u
bar 3 razlilita tipa HTT H®Huapbkkacijue v a. Napigite kod
U express frejmvorku je mogulie dodati [ virtue
odrelenih razl oga mi gel i mo da i h kreiramo.

express.static('public’)), gdepevi parametar virtelna putanja, a drugi stvarna putanja u fajl sistemu.

P652RII 2GS 220 RGOS GANILdzZStyS NHziS dz LINBGK2RYA LINJ

Rutiranje vezano za instancu klageRouter-level middleware

Routerlevel middlewa e f unkctonhgéinakase I rutiranje na n
instancu klasexpress.Router() . Koristi iste funkcije, kao i aplikaciono rutiranje a to su router.use() i
router. METHOD() . Kori sti s e dmea gplikaxife Inaprank lajeraxhijskoe | i

rutiranje. llustrujmo to primerom.

41



Visoka teNngl ka gkol a Predmet: KLIJENT SERVER SISTEMI

Primer7:Rutiranje pomolu ruter kIl ase

var express = require(‘express");
var router = express.Router();

/I middleware that is specific to this router
router.use(function timeLog(req, res, next) {
console.log('Time: ', Date.now());
next();

D

/I define the home page route
router.get(/', function(req, res) {
res.send('Birds home page');

b

/I define the about route
router.get('/about’, function(req, res) {
res.send('About birds");

»;

module.exports = router;

/[Then, load the router module in the app.js file:
var birds = require ("./birds");
app.use('/birds', birds);

t TY t NAYSNI p LINROANNGA I AA (NRYSRF aSdAt 2dz6A {1
primeru 6 i testirati.

Ne zaboravite da u primeru 5 obr i g@proslediteddITPeahal k
sl edel oj funkciji na dalju obradu.
TO DO

Slojzau pr av |l j a n j- Errorghaneliggdmadievare

Mi ddl eware koji se bavi obradom gregaka uvek sa
i  kada n eorigird nextrobjekdt,aneokhodno ga je proslediti u potpisu funkcije, u sopnatext

e biti protumal en kao deo normalnog middl ewae
proslediti su err, req, res i next. Pokagi mo to
Primer8: Pr i mer sl oja za hvatanje i prikaz gregke

app .use(function( err , req, res, next) {

console.log("ERROR COUGHT!HHIHImm™:
console .error( err . stack );
res .status(500).send('Something broke!");

D;
/'l Primer |l zazivanje gregke
fs.readFile("Vezba8.txt", {flag:'a+"}, function(err, data){

if (err) {
console.log("E RROR Thrown!");
return next(err);

}

Za detalje pogledajte deréarbamdtingt aci j u na sl edel en

tyY blYSNy2 ATFT @rdA INBOldz A dKSFGAGA 28 LI2Y25

TO DO |
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Primer 9: VralankersbtkEii Ekpfaps.static

/lindex.html

<a href="http:// localhost:3000/smilel.jpg" value="slikal" > slika 1</a>
<a href="http://localhost:3000/smile2.png" value="slika2" > slika 2</a>

<a href="http://localhost:3000/smile3.gif" value="slika3" > slika 3</a>

/lprimer10.js
var expr  ess = require(‘'express'); var app = express();
app.use(express.static('Views")); app.use(express.static('Images"));

app.listen(3000);

t Y 52RIFGA 220 2SRIY ANBlO2NR2dZY A BBD2REE BNE

LINR & GdzLJA GA GAY aststatic.l Y |- 12NREAGSOA 9ELINKA

TO DO

Za dal ji razvao,j preporuluje se korigienje nekog

| DEA al at kompanije Jet Br ai ns zsopnodelSaglikadija.r ani m

Primer 10: Vrfaljdmj,e adlii ke zi lkiori gi enja Express. s
1 Res.sendFile(path, options, callbae®ath mora da bude apsolutna putanja.

/IFajl zad.js

var express = require(‘express");

var app = express();

var path = require('path’);

app.get('/', function(req, res, next) { res.send('Choose the zad number!!!!"); i

app.get(‘/zadl’, function (req, res){
var s = req.query.s;
if (s == undefined){
var p = path.join(__dirname, 'Views/", '9.10.html");
res.sendFil  e(p);

}

else if (s == "slikal") {
var p = path.jo in(__dirname, 'Images/', 'smilel.jpg");
res.sendFile(p);

else if (s == "slika2") {
var p = path.join(__dirname, 'Images/', 'smile2.png’);
res.sendFile(p);

else if (s == "slika 3" {

varp = path.join(__dirname, 'Images/’, 'smile3.gif');
res.sendFile(p);
}

D;
app.listen(3000);

/lzad.html
<form action= /zad/zadl method="get">
<option value "slikal"> slika 1</option>
<option value="sli ka2"> slika 2</o ption>
<option value="slika3"> slika 3</option>
</select>
<input type="submit"></input>
</form>
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tMnyY LT YSYAGA &0GNHZ GdNHz OF OAK T FRFEGELE GF12 RE
LI21T A @2Y 2 R3Ie KdpNheBzdrial 6 bildizpozivao pozivom rute ipaddress:port/zadataké.
TO DO

tMmY t 2RSEAGA @I O 10 Dubijeni bkoypRe8stadja brof ¥adatdka kojiztela da uradite:

1.Napraviti HTML formu za izboap) ekdaei pd kojapolt
vrala tragen sli ke 11 por uku da I[SECTtagaa izborjedne n a
od tri ponulene slike

2. Napravi ti HTML formu za izbor jednebodalLuijie pai
vrala tragene slike ili poruku da slika ni edee na
od tri ponulene slike.

3. Napraviti HTML formu za izbor jedne od triipor
vrala tragene slike ili poruku da slika nije ne
j edne o cnetslike. ponul

4. Napravi ti HTML formu za izbor jedne od tri por
vral a stlriakgee niel i poruku da slika nije nalena. Ko
jedne od tri ponulLene slike.

5. Napraviti HTML formu za unos srednjih ocena jednog studenta po godinama studija (po jedno polje
jednu godinu/broj) i NODE aplilkai j u koj a raluna ukupnu srednju o

strani ce. Koristitdi HT pdtam&@&al met odu za prosl el
6. Napraviti HTML formu za unos srednjih ocena jednog studenta po godinama studija (po jedno polje
jednu godinu/brgj i NODE aplikaciju koja raluna ukupnu
stranice. Koristiti HTTP POST metodaz pr os |l eli vanj e par ametar a.
7.Napravi ti HTML formu za sastavljanje ral unser sk
mogu i zabrat.i samo 2 komponent e, npr . procesor
koja raluna ukupnu cenu konfiguracije i vral a
metodu za proslelivanje parametar a.

8. Napravt | HTML formu za sastavljanje ralunarske koc
mogu i zabrat.i samo 2 komponent e, npr . procesor

koja raluna ukupnu cen atu kablikd HTYIW stranice. Koeistiti HTMPrPO®$Ta
metodu za proslelivanje parametar a.

9. Napraviti HTML formu za sastavljanje ralunar
korisnik moge dodati jog DVD r ®falap(3&lacigtaamma
konfiguracije i vrala je klijentu u obliku HTN
parametara.
10. Napravi ti HTML formu za sastavljanje ralunar
korisnkmbo ge dodati jog DVD rezal (30), gtampal (50)
konfiguracije i vrala je klijentu u obliku HTMN
parametara.
Literatura:

9 https://github.com/maxogden/arf-node/#theart-of-node
1 https://www.safaribooksonline.com/blog/2014/03/10/egsis-middlewaredemystified/
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LaboratorijSEasveghbader ojempl e

Izgled Express aplikacije

U ovoj vegbi Ie biti predstavljeni neki napredn
pol nemo da s ehnbiakvaimmao noevoipmhotdeno j e jog jednom kr
aplikacije pisane u Express frejmvorku. Gl avni
iz:
1. Zavisnosti (Dependencidsy k up nar edbi &loyjeuur aalgi fiaf ¢ mddy
2. Instanci (Instantiationg)skup naredbi koje kreiraju objekte
3. Konfiguracije (Configuration§)s k up nar edbi koje podegavaju si
4. Srednji sloj (Middlewaré)s k up nar edbi koje se izvrgavaju z
5. Rute(Routes)s k up nar edbi koje definigu serverske
6. Startovanje (BootUp) skup naredhbi koj i pokrelie server |

portu dolazele zahteve.

Full Stack Development )
Obuhvatarazvojaplikagj koj a se i zvr @aykijemugfrosteerr dv)e riu n ajalcekg |
podataka za smegtanje podataka.

Troslojna (Three tier) arhitektura

Web Ul

MongoDB \

Express.js

Controller

mongojs

/

Slika 8 - I1zgled troslojne arhiekture

Napomena: Za primere i zadatke smaavku vegbe se preporuluje kol
kompanije jetbreins.

Template Engines
Kada se koristi veb frejmvork Express postoje 4 template engina koja se sa njim mistiti. Har su Jade,

EJS, Js Ht ml i Hogan. n&vi stiemplaéj ni Uu rhk anl oinki oga
placeholderi u koje treba umetnuti neku vrednost. Pri pozivu nekog templejta enginu treba prosled
odgovarajul e vr etdinnosame tkmoytei Imnea oondgzoavar aj ul e m

renderovanje strane.

Koriglenje ejs templejta i funkcija rend

Primer 1: Vralanje nekog teksta

var express = require(‘express");
var app = express();
app.set('views', path.join(__dirname, '/ Views");

var quotes ={
‘einstein’: 'Life is like riding a bic ycle. To keep your balance you must keep moving’,
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‘berners - lee": 'The Web does not just connect machines, it connects people’,
‘crockford': 'The good thing about reinventing the wheel is that you can get a round one’,
‘hofstadter': 'Which statement s eems more true: (1) | have a brain. (2) | am a brain.'

h

app.get(‘/quotes’, function(req, res) {
var quote = quotes[req.query.namelj;
res.locals = {
name: reg.params.name,
guote: quote
2

res.render("quote.ejs");
bk
app.listen(3000);

/l sadr gaj fajla Views/ quote.ejs
<h2>Quote by <%= name %></h2>
<blockquote>
<%= quote %>
</blockquote>

poziva se sattp://localhost:3000/quotes?name=einstein

t MY 52RIGA 220 &SRY @I AIANOKAOdeoS2alr Ao$22F 6S AalL
je odabran.

Odabrani citat trebadabed i st aknut (veli font | pode b-krgirana ) .
stranica.

| TODO |
tHY ' 12Y RANB| (2ANRAC dvada oS DfE2LENSd® 45 G NIAO 2S5 Y2 Jdz

Primer 2: Prijem parametra, pr os |l elLi vanj e promenljive templ ejt
Primer je uralen za projekat kreiran u | DEA raz
1 res.sendFile(pht options, callback);Path mora da bude apsolutna putanja.

IIFajl zad.js
var express = require('e xpress'); var router = express.Router(); var path = require('path’);

router.get('/', function(req, res, next) {
res.send(‘Choose the zad number!!!!");

b

router.get('/zadl’, function (req, res){
var s = req.query.s;
if (s == undefined)
res.render('zad’, { title: "Zadatak 1"});
else if (s == "slikal") {
res.send("slikal");

else if (s == "slika2") {
var p = path.join(__dirname, "../public/images/', 'slika2.jpg");
res.sendFile(p);

el se if (s == "slika3") {
res.send res. send (msg: ‘slika3.jpg’ );
);

}
b

/IFajl app .js
var zad = require('./routes/zad’);
app.use('/zad', zad);
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/[Fajl zadl.ejs
<form action " method= "get">
<select name="s">
<option value="slikal"> slika 1</option>
<option value="slika2"> slika 2</option>
<option value="slika3"> slika 3</option>

</select>

<input type="submit"></input>
</form>
P3: Izmeniti kod tako daspisuje nazivslik§ 221 2SS 2RFONI yIl Tl 2SRy2 al
kompjutera koji je zahtevao sliku, a zatim prikazati i samo sliku ispod.
TO DO
Jade
Jade template engine je na prvi pogl ed omkerstb i |
minimalistl Kk i pristup koji k or i dike metadumza reterericieamgjeoza @efinisanja z
HTML koda. Jedi ni izuzetak je div tag, koj i s e

preskol en, g av as. amU proaly tagrialzae primer jadiei koda i kompajliranog ili
renderovanog izlaznog html fajla:

#banner.page - header <div id="banner" class="page - header">
h1l My page <h1>My page</h1>
p.lead Welcome to my page <p class="lead">Welcome t 0 my page</p>
</div>
|l z navedenog primera mogemo zakljuliti da kada

Kod #banner postaje id=banner u HTMLKod .pagh e ader post hjeadel & sus =M Md

Primer 4: Kompletan index.jade fajl

extends layout
block content
h1= title
p Welcome to #{title.}

Podrazumevankgled (ayou jade fajla

doctype html
html
head
title= title
link(rel="stylesheet’, href='/stylesheets/style.css")
body
block content
| script(src=' Ibootstrap/js/bootstrap.min.js) |

w
: N
(0p))
_<
[
<]
(0p))
Q0]
C N

tnY blFELAAFGA LINAYSNIHE FfA LIY206dz 2F R
TO DO
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Referenciranje promenljivih u Jade templejtima

Postoje dva nalina da referencir at éenterpotacjaiezgledni v
ovako:

h1l Welcome to #{pageHeader.title}
h1l Welcome to {pageHeader title}

Prvi red vragi ukl anjanje HTML koda (escaping) i
gelite da se izvrgi r elndleu joevtaen | te e ripiitvidgtatijwizdaumogeot) 6
reda, aliutrebamp o menut i da toodapredstavljasigusgsoi proplst. j i v

Drugi nalin za referenciranje promenljivih de Kk
ponovo Vvrgi u kda,aok gaadnugi primer TeNderujek

h1l="Welcome to " + pageHeader title
hl!="Welcome to " + pageHeader.title

Slika 9 Veza kontrolera i prezentaciie i struktura aplikaciiekoia u k!l i ul ui e

Using Bootstrap

Primer 5: Dodavanje Bootstrapa u jade fajl. Izmeniti layout.jade:

doctype html

html

head
meta(name="'viewport', content="width= device - width, initial - scale=1.0")
title= title
link(rel="stylesheet’, href="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/css/bootstrap.min.css')
link(rel="stylesheet', href="/stylesheets/style.css’)

body

block content

script(src="https://code.] query.com/jquery - 3.1.1.slim.min.js")
script(src="https://maxcdn.bootstrapcdn.com/bootstrap/3.3.7/js/bootstrap.min.js’)

tpY YNBANI}GA 2FRS AfA S2a AGNIYyAOdz 122F 12NAAG:
nad f A6y yI 6 xdyombprimeru zdzjaddNS K 2

doctype html
html
head
meta(name='viewport', content="width=device - width, initial - scale=1.0")
title= title
link(rel="stylesheet’, href="/bootstrap/css/amelia.bootstrap.css')
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