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13.1 Preduslovi za razvoj klijent server tehnologija
üNamenaInternetaje bila povezivanjeraļunarai razmenapodataka.

üRazvijenisuprotokoli koji suomoguĺilipostizanjetog osnovnogcilja.

üProblem je ġtopovezivanjeraļunaraneĺebiti jedini cilj globalne

mreģeu buduĺnostii zato moraju da se pojavenovi protokoli koji ĺe

omoguĺitiostvarivanjenovih ciljeva.

üKao ġtosu PC bili fenomen 80-ih godinaproġlogveka, tako su

multimedijalnei videoaplikacijepostalefenomenpoļetkomovogveka.

üZabavai digitalnatehnologijanastavljajudasespajaju,nameĺuĺinove

zahtevekojeglobalnemreģemorajudaispune.

üServisplaĺanjapo gledanjujeveĺdostupankod kablovskihsistema,a

dostupnopostajei prikazivanjevideanazahtev.

üSveveĺibroj ljudiveĺuģivau real-timevideoigramaprekoInterneta.

üMobilnostjesledeĺiaspekatrazvoja.

üU Internetzajednicinajveĺideohostraļunaranikadanemenjalokacije

i iz perspektiveInternetprotokola,onizadrģavajufiksnelokacije.

üMobilni raļunarii satelitske tehnologije obezbeĽujusredstva za

komunikacijudvaureĽajau svimdelovimasveta.



13.1 Preduslovi za razvoj klijent server tehnologija
üProtokolimorajudaserazvijaju takodaomoguĺepovezivanjemiliona

parovaureĽajasaproizvoljnih lokacija.

üLjudi videtekuĺetehnologije,kaoġtosumobilni telefoni,pejĽeri,PDA

i prenosiviraļunari,kaoureĽajekoji ĺeeventualnoprerastiodureĽajaza

liļnepotrebeuureĽajekoji mogudaispunerazliļitevrstezahteva

üIniciranje telefonskih poziva i prihvatanje poruka preko pejĽera

predstavljajusasvimuobiļajenefunkcije

üUkuĺamaĺemoģdapostojatiraļunarizovaniureĽajisakojimaĺemoĺi

u svakomtrenutkudasekomunicira.

üAko se dolazitekuĺikasnije, mogli biste da iskoristite personalni

komunikacioniureĽajzaukljuļivanjesvetlaili nekogkuĺnogaparata.

üSenzorski sistem moģeda poġaljesignal ako ste zaboravili da

zakljuļatesva vrata, ili da ugasitesvetla, tako da biste mogli da to

ispraviteopetkoriġĺenjemistogsistema.

üSveoveaplikacijebi zahtevalekomunikacijenezavisneodmesta.

üBezbednostjesledeĺiproblemjer Internetprotokolnije siguran.

üZatosuzazaġtituresursaneophodneveomajakemerezaġtite.



13.2 Razvoj Hardverskih komponenti
üDanasje normalno da jedan klijentima viġe raļunara, dokistovremeno 

"viġe raļunara deli svakoga od nas" (Weiser i Brown, 1996.). 

üNije dovoljno samo da klijentposeduje nekoliko raļunara(laptop,

mobilni i sl.),veĺ raļunari moraju biti u velikoj meri depersonalizovani

üWeiser ovufazu naziva "ubiquitous computing" ili " pervasive 

computing", a ponegde i "age of calmtechnology" (Weiser, 1996.)

üOvi nazivi istiĺuļinjenicu da tehnologijapostaje neprimetni deo naġeg 

ģivota i neprekidno prisutna u svakoj naġoj aktivnostitokom celog dana.

üDo promene naļina koriġĺenja raļunara doģiveli smo pojavommalih i 

pristupaļnih prenosnih raļunara koji su poļeli da sluģe viġe kao konzole, 

odnosno "prozor" u veliki broj servisa na Internetu

üOd Google Docs onlajnverzije Office programskog paketa, preko 

Dropbox i sliļnih cloud storage prostora, do druġtvenih mreģa i servisa 

za ļuvanje i razmenu fotografija,video materijala i drugih sadrģaja.

üOvaj trend naroļito je nastavljen pojavom i naglom ekspanzijom 

kategorije tabliļnihraļunara(nazivaju se joġ i tablet ureĽajima, Internet 

tabletima ili slate PC-jima



13.2 Razvoj Hardverskih komponenti

üWeiser u svom radu (Weiser, 1996.), kao i u radovima nekoliko drugih 

struļnjaka iz XeroxPARC instituta, upravo navodi da ĺe sveprisutni 

raļunari (ubiquitous computing) biti delomrealizovani u formi:

1. tabs -opisuje ureĽaje koji semere centimetrima i nose sa sobom 

(pametni mobilni telefoni i komunikatori)

2. pads- suraļunari mereni decimetrima (danjaġnji tabliļni 

raļunari)

3. boards - veliki interaktivni ekrani(poput Microsoftovog 

koncepta nazvanog "Surface") 

üZanimljivo je da suove ideje i definicije nastale gotovo 15 godina pre 

nego ġto je Apple trģiġtu ponudio iPad.

üTakoĽe, Weiser napominje da bi ove promene trebalo da se dese 

izmeĽu 2005. i 2020godineġto je veoma precizno predviĽanje i 

podudara se sa aktivnostima i napretkom koje na ovompolju postiģu 

vodeĺe svetske kompanije i pojedinci.



13.2 Mobilni ureĿaji
üGotovo je sigurno da ĺemo imati sve brģi razvoj mobilnih ureĽaja i to:

üNa jednoj strani imamo stalni porast broja pametnih mobilnih telefona

üU dogledno vreme svi mobilni telefoni biĺe "smartphoneñtelefoni, ġto 

podrazumevaOS sa moguĺnoġĺu instaliranja dodatnih aplikacija za razne 

namene inapredne funkcionalnosti poput obrade liļnih iposlovnih 

dokumenata, komunikacije,pristupa Internetu i sliļno. 

üO tome kako su danaġnji pametni telefoni pravi mali raļunari govorii 

ļinjenica da poseduju veoma moĺne CPUsa radnim taktom od 1GHz, 

namenskigrafiļki ļip, ekrane u relativno visokoj rezoluciji(800x480)

üBroj mobilnih pretplatnika raste iz dana u dan, pa se tako smatra da ih 

trenutno imaoko 6 milijardi korisnikamobilnih telefona

üTo znaļi da ĺe mobilni korisniciimati potrebu za dostupnoġĺu brojnih 

servisa i mobilnih aplikacijaradi potpunog iskoriġĺenjapotencijala i 

pogodnosti koje pruģaju ureĽaji. 

üDo 2015. godine svi koji se bave onlajnposlovanjem mogu oļekivati 

da ĺe ļak 50% prodaje putem Weba poticati sa mobilnih ureĽaja

(Gartner Webinars, 2010.).



13.2 Kuļni aparati i Smart Home
üSinonim za savremeno informatiļko doba i tehnologijeje "pametni" 

friģider koji poseduje ugraĽeni displej i povezan je na Internet. 

üOvaj ureĽajsposoban je da kontroliġe koliļinu namirnica, automatski 

naruļi nove koliļine ukoliko jepotrebno, da registruje isticanje roka 

trajanja pojedinih artikalai upozori vlasnikaġta jeneophodno odmah 

konzumirati, pa ļak i da na osnovu stanja zaliha predloģi idealan recept

üU narednim godinama tek se oļekuje ugradnja raļunara ikomponenti u 

veĺinu kuĺnih aparata, ġto ĺe dodatno uticati na sveprisutnost raļunara

üPretpostavka je da ĺe do kraja decenije upravo ova vrsta tehnoloġkih

reġenja dovesti do toga da ģivimo okruģeni ogromnim brojem raļunara

üRazvoj ovih tehnologija dovodi i do pojave takozvanih ñsmart home", 

stambenih iposlovnih objekata kojima u potpunosti upravljaju raļunari.

üJedan od vaģnih razloga zapromociju pametnih zgrada je postizanje 

energetske efikasnosti i maksimalno iskoriġĺenjeprirodnih resursa.

üZgrada kojom upravljaju raļunari moģeda automatski reguliġezastore 

za sunce i tako obezbedi optimalnu potroġnju energije za grejanje. 

üBrojni senzori kojikontroliġu odreĽene parametre u objektu.



13.2 Wearable Comuters
üJedan od naļina na koje je moguĺe postiĺi da raļunari postanu sastavni 

deonaġihģivota jeste i njihova ugradnja u odeĺu i druge delove opreme 

koju neprekidno nosimo na sebiili neprekidno koristimo.

üPostoje veliki broj koncepta i prototipovakoji ispituju tehnoloġke 

moguĺnosti u ovojoblasti, a sigurno je da ĺe se mnogi u godinama pred 

nama naĺi i u redovnoj upotrebi.

üNeki od primera ovakvih reġenja su posebne naoļare pomoĺu kojih je 

ispred korisnika moguĺeprojektovati sliku sa pametnog telefona ili 

raļunaraugraĽenog u odeĺu tako da je postignutefekat ekrana dijagonale 

20-tak inļa, raļunar u odeĺi koji pomoĺu odgovarajuĺihsenzora prati 

zdravstveno stanje korisnika, razna napredna protetiļka reġenja za pomoĺ

osobama sa posebnim potrebama i sliļno. 

üOvakvi ureĽaji mogu znaļajno da pomognu i u industrijskoj primeni, 

kao i svugde gde je potrebno da ljudske aktivnosti budu potpomognute

snagom raļunara(automatski pilot u auto industriji).

üPremda se na sliļnim reġenjima radi decenijama unazad, predviĽa se da 

ĺeu narednom period i ova oblast doģiveti ogroman skok i brz napredak.



13.2 Mobilne mreĤe

üRaļunarske i mobilne mreģe predstavljaju veoma vaģnu komponentu

ere svepristunihraļunara jer obezbeĽuju nesmetano povezivanje ureĽaja

üBeģiļne raļunarske mreģe postale su uobiļajena pojava, pa ĺe fokus u 

narednih nekolikogodina svakako biti na postizanju veĺih brzina prenosa

üVeĺ uveliko radi na takozvanim mreģama ļetvrte generacije-4G gde 

upravo trajepravi mali trģiġni rat meĽu ponuĽenimstandardima.

üPremda WiMax kao prvi koji se pojavioposeduje izvesnu prednost i 

veĺ ga upotrebljava nekoliko miliona ljudi ġirom sveta, sve jepopularniji 

LTE(3GPP Long Term Evolution), Flash-OFDM, HC-SDMA i UMB. 

ü4G podrazumeva dramatiļno brģi prenos podataka od postojeĺih 3G 

mreģa, a ideja je da sebrzine kreĺu od garantovanih 100 Mb/s (uporediti 

sa 144 kb/s kod 3G mreģa), do idealnih 1 Gb/s kada su korisnik i bazna 

stanica u neposrednoj blizini. 

üPored toga, zakvalifikaciju u mreģe ļetvrte generacije bitno je da 

sistem obezbeĽuje neprekinut protokinformacija i nesmetani prelazak sa 

jedne bazne stanice na drugu, kao i joġ nekoliko tehniļkihdetalja.



13.2 Cloud i Virtuelzacija
üDrugi gradivni element deljenog pristupa podacima su brojni servisi na 

Internetukoje omoguĺuju takozvane "Cloud computing" i "Cloud 

storage" tehnologije, usko povezane savirtuelizacijom . 

üCloud servisi omoguĺuju da svu potrebnu hardversku isoftversku 

infrastrukturu iznajmitei na veoma jednostavan naļin koristiteresurse

üCloud computing opisuje i svako izmeġtanje raļun.resursa utakozvane 

data centre nezavisnih dobavljaļakojima se pristupa putem Interneta

üCloud storage je smeġtanjepodataka u vidu fajlova u distribuirane 

data centrekojima se pristupa putem Interneta.

üSveprisutnost raļunara podrazumeva, izmeĽu ostalog, podatke koji su 

u veĺinisluļajeva potpuno izmeġteni van raļunara koji ih obraĽuje, pa je 

zatosasvim razumljivznaļaj cloud servisa. 

üVirtuelizacija predstavlja simulacijasoftveraili hardverananekom 

raļunaru na komeradi drugi softver

üUpotrebomovetehnologije u domenuvirtuelizacijeserverskihi

klijentskihOSpostiģemodaviġeOSradiu paralelinaistojmaġini. 

üSvakiserver se moģeposmatratikaoposebnientitet- posebnamaġina.



13.2 Dalji razvoj tehnologija
üPrethodnu deceniju obeleģio je neverovatno brz razvoj informacionih 

tehnologija, korisniļkeelektronike i telekomunikacija. 

üAko se osvrnemo na vreme pre 15godina (2001),videĺemoda pametni 

mobilni telefoni praktiļno nisu ni postojali

üTempo kojim se pojavljuju nova reġenjadoveo je da su predviĽanja 

futurista odavno prevaziĽena,veĺina i pre nego ġtougledaju svetlost dana

üZbog svega toga neki struļnjaci,pre svih Vernor Vinge i Ray Kurzweill, 

smatraju da bismo unarednih nekoliko godina mogli da doģivimo 

hipotetiļki momenat koji su oni nazvali Ătehnoloġkisingularitetñ.

üDoĺi ĺe do nepojmljivog napretka koji ĺerezultirati  kvalitativnim  

tehnoloġkim skokom, najverovatnije u obliku veġtaļkesuperinteligencije 

üTehnologija koje ĺe dovesti do pomenutog skoka, a na kojima se veĺ 

radi ieksperimentiġe, odnosi se na kvantne raļunare i nano-tehnologiju. 

üPredviĽanja idu da ĺe ljudska biĺa doģiveti znaļajnu transformaciju jer 

ĺe njihovimorganizmima kruģiti milioni nano-robota zaduģenih za 

nadzor, kontrolu i upravljanje pojedinimtelesnim funkcijama. 

üSmatra se da ļe nano-roboti vrġiti "nadogradnju" ljudskog mozga



13.3 Razvoj softverskih komponenti
üTehnologijedistribuiranihraļun.sistemakojesuveĺu ġirokojupotrebi:

1. CORBA(Common Object Request Broker Architecture)

ÅJeziļki nezavisani objektnoorijentisanistandard distribuiranogsistema

ÅProblem: nije zagarantovanainteroperabilnostakodistributerinisu

implementiralipotpunuCORBA specifikaciju

2. DCOM (Distributed Component Object Model)

ÅMicrosoftovatehnologijazadistribuiranoobjektnoprogramiranje

ÅProblem:implementacijasamou Win OS- ograniĺavainteroperabilnost

3. Java RMI (Remote Method Invocation)

Å Java distribucijaobjekata

Å Problem: nije jeziļki nezavisna

4. RMI preko IIOP (Java RMI-u sliļan stil programiranjakoristeĺi

CORBA IIOP zakomunikaciju)

Å Tehnikekojeklijenti koristedapristupeposlovnimzrnimaJave

(Enterprise JavaBeans)

Å Problem: zavisnostodCORBA-e zakomunikacijui odJaveza

interfejs



13.4 Osnovni koraci kod kreiranja Web 
servisa:

1.Pisanje Web servisa

2. ObjavljivanjeWeb 

servisa(WSDL)3. PronalaģenjeWeb servisa

4. Povezivanjeklijentasaservisom(SOAP)



13.4 WSDL i SOAP
üWeb servisise objavljuju i pokreĺunaserveru.

üKlijent moradaznakojeuslugeservisnudi.

üZaopisuslugakoristi se WSDL (Web Service Description Language).

üSOAP (Simple Object Access Protocol) je standardnikomun.protokol

üUDDI (Universal Description, Discovery and Integration)- Mehanizam 

za registrovanje, pronalaģenje i pozivanje Web aplikacije 



13.4 Odnosi izmedu osnovnih standarda



13.5 Web aplikacije
üKlijent u nekom Web pretraģivaļu unosi adresu ili popunjava obrazac

üRaļunarkorisnika ġalje HTTP zahtev preko Interneta doWeb servera 

na kome se nalaze HTTP server, skripting jezik i Webaplikacija.

üWeb aplikacija analizira upuĺeni zahtev i po potrebi:

Å pronalazi ili obraĽuje podatke, dokumenataili baze podataka

Å komunicira sa drugim Web serverima ili Web servisima

Å priprema redirekciju na drugi Web server

üRezultat rada Web aplikacije moģe biti Web stranica, CSS, XML , slika, 

video, flashitd. koje Web server ġalje preko Interneta dokorisnika.

üCookies(kolaļiĺi) predstavljaju skuppodataka(matrica) koji prilikom

pregledaġaljeWebsajti koji se ļuvau korisnikovomWebpretraģivaļu

üKadakorisnikpozoveWebstranicusajta, Webpretraģivaļġaljeserveru

cookiesapodacimao prethodnimaktivnostimakorisnikanatom sajtu

üTracking cookies - problem krġenjaprivatnosti.

üAuthentication cookies - najpopularnijimetodidentifikacijekorisnika

üBezbednosnipropusti-ļuvanjeu cookieslozinki, brojevakreditnih

kartica, imena, adresestanovanjai ostalihprivatnihpodataka.



13.5 Web servis aplikacija



13.5 Web servis aplikacija



13.5 Tehnologije koje se koriste

Ajax

ASP

ASP.NET

C#

CGI

CSS

ColdFusion

Django

HTML

JavaScript

Perl

PHP

Python

Ruby, Ruby 

on Rails

Web toolkit

WebObjects

Xojo

üNeophodnisastojcisvake Web aplikacije:

ÇWeb server: Apache, IIS

ÇDomen, hosting

ÇBazepodataka: MySQL, MSSQL, PostgreSQL...

ÇJezici za opisivanje sadrģaja dokumenata:HTML,HTML4,HTML5

ÇCSS(Cascading Style Sheets) ïjezik za opisivanje izgleda i 

formata dokumenta

ÇObjektno orijentisano okruģenje za razvoj Web aplikacije: PHP 

Zend, Eclipse, NetBeans, NET...

ÇRazvojna okruģenja: JavaScript jQuery, Google Web Toolkit...

üNeke od tehnologija koje se koriste kod razvoja Web aplikacija:



13.5 Nedostaci WEB aplikacija

üAplikacija postaje neupotrebljiva u sluļaju prekida Internet veze.

üCross-browser kompatibilnost (JS, CSS), Internet explorer.

üU potpunosti su zavisne od servera i kompanije koja je vlasnik

aplikacije (ASP). 

üU sluļaju bankrota kompanije ili prestankafunkcionisanja odreĽene 

usluge, krajnji korisnik nema skoronikakva prava.

üTeorijski, vlasnik aplikacije (ASP) moģe da prati sve ġto korisnicirade

üProblem privatnosti i zaġtite poslovnih podataka.

üWeb interfejs je "spartanski" u odnosu na desktop aplikacije. 

üNovetehnike (CSS, HTML5) smanjuju ovu razliku.

üUkoliko se objavi nova verzija aplikacije, korisnicima se ļesto ne

ostavlja moguĺnost izbora izmeĽu nove i stare verzije.

üSve manje otvorenog kodaa sve viġe SaaS- zatvoreni kod,zatvoreni 

hardver, licence.



Hvala na paĤnji !!!

Pitanja

? ? ?


